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Tiede tutuksi -tyopaja:
energiatekniikka

Tutustutaan polttoaineiden tutkimukseen ja
nesteiden ominaisuuksiin
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Tutkija tutuksi —video (kesto 4:12)
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LUMA-keskus Pohjanmaa: Outi Kaarela ja Hanna Hankaniemi

Polttoainelaboratoriossa tutkitaan nestemaisten polttoaineiden
ominaisuuksia.

»  Esimerkiksi viskositeettia voidaan mitata kuvassa olevalla
laitteella.

Tassa tyopajassa tutkitaan nesteiden ominaisuuksia kayttaen
kotoa tuttuja aineita: vetta, saippuaa, siirappia ja ruokadljya.
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Tehdaan kolme tiedekoetta

2) Pintajannitys 3) Liukoisuus ja tiheys
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Tyoskennellaan kuin tutkijat

Ennuste _l/o
Mita tulee tapahtumaan? —

Tiedekoe .

|~ °
Tutkitaan ja mitataan. @ E
|~

Tyoskennellaan ryhmassa.

Havainnot ja paatelmat L, %
Mika oli tutkimuksen tulos? ‘@‘ 00
P4 \
Verrataan omia havaintoja muiden tuloksiin. ~ o
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Viskositeetti

Viskositeetti kertoo, kuinka helposti neste
virtaa.

Polttoaineiden viskositeetin taytyy olla sopiva,
jotta moottori toimii.

Viskositeetti ei saa olla liian suuri, jotta
polttoaineen pumppaaminen moottorin sisalla
ei ole liian raskasta. Jos viskositeetti on liian
pieni, polttoaine ei voitele toisiaan vasten
lilkkuvia osia riittavasti.

Kuva: Pixabay
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Viskositeetti: ennuste
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Tutkitaan kolmen aineen viskositeettia:
vesi, siirappi ja saippua.

Pudotetaan marmorikuula nesteeseen.
Mitataan sekuntikellolla, kauanko aikaa

kuluu kuulan kulkemiseen nesteen
pinnalta putken pohjalle.

Ennuste

Minka aineen viskositeetti on suurin?

Kauanko aikaa kuluu, etta kuula kulkee
putken pohjalle, kun putkessa on 1)
vetta, 2) siirappia 3) saippuaa?

Kirjoita paperille oma arvio.
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Viskositeetti: tiedekoe
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Harjoittele ensin ajanottoa.
Veden viskositeetti:

4

-~
» Mittaa putkeen 40 millilitraa vetta. —_—
. . . . . ——— 40
» Toinen parista tiputtaa marmorikuulan ja
toinen ottaa aikaa siihen asti, kun kuula osuu e 83 B
putken pohjaan. Kirjoita aika paperille. _—
» Kaada vesi pois ja kuivaa marmorikuula ,
paperilla. —
> Saippuan ja siirapin viskositeetti: — 20
4

Toinen parista tipauttaa marmorikuulan ja . - 15
toinen ottaa aikaa siihen asti, kun kuula osuu

putken pohjaan. Kirjoita aika paperille.
. . . . — \
» Ohjaaja ottaa kuulat putkista lusikalla. - - 5
q
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Viskositeetti: havainnot ja paatelmat

Kauanko aikaa kului kuulan kulkemiseen nesteen pinnalta putken pohjalle?

Vesi: sekuntia
Saippua: sekuntia
Siirappi: sekuntia

Minka nesteen viskositeetti oli suurin?

Kuluiko aikaa kuulan kulkemiseen vahemman, enemman vai saman verran kuin
arvioitte etukateen?

Mita muita nesteita olisi mielenkiintoista tutkia?
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Pintajannitys

» Pintajannityksen ansiosta nesteen pinta
kayttaytyy kuin joustava kalvo.

» Pintajannitys johtuu siita, etta nesteen
molekyylit vetavat toisiaan puoleensa.

> Pintajannitys vaikuttaa esimerkiksi
siihen, minka kokoisia pisaroita
muodostuu, kun polttoainetta
ruiskutetaan moottorissa poltettavaksi.
Se taas vaikuttaa siihen, kuinka
tehokkaasti polttoaine palaa.

Vesimittarin kuva: Pixabay
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Pintajannitys: ennuste ja tiedekoe

» Tutkitaan yhdessa veden
pintajannitysta.

» Kaadetaan lasi aivan tayteen vetta.

» Pudotetaan kolikkoja lasiin yksi

kerrallaan varovasti niin kuin
saastopossuun.

» Ennuste: Montako kolikkoa saadaan
pudotettua yhteensa lasiin niin, ettei
vetta valu poydalle?
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Pintajannitys: havainnot ja paatelmat

» Montako kolikkoa lasiin mahtui?

» Yllattiko lasiin mahtuvien kolikkojen
maara?

» Milta veden pinta naytti?

Kuva: Pixabay
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Liukeneminen ja tiheys

» Kun kehitetaan uusia polttoaineita, on
tarkeaa tutkia, liukenevatko ne
toisiinsa.

»Jos nesteet eivat liukene toisiinsa,
tiheampi eli raskaampi neste painuu
astian pohjalle ja vahemman tihea eli
kevyempi jaa pinnalle.

» Ruuanlaitossa kaytettavista oljyista
kuten rapsidljysta voi valmistaa myos
polttoainetta, biodieselia.

» Tutkitaan seuraavaksi rapsioljyn
ominaisuuksia tarkemmin!

Rapsipellon kuva: Pixabay
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Liukeneminen ja tiheys: ennuste ja tiedekoe

» Putkessa on valmiina rapsioljya.
»Lisataan oljyyn 5 pisaraa elintarvikevaria.
»  Ennuste:
1. Variliukenee 6ljyyn?
2. Varipisarat jaavat oljyn pinnalle kellumaan?
3. Varipisarat painuvat putken pohjalle?

» Lisataan putkeen vetta 3 pipetillista.

»  Ennuste:
130

110

1. Vesiliukenee 6ljyyn?

2. Vesijaa oljyn ylapuolelle kerrokseksi? 4.?_"; 793
3. Vesi painuu 6ljyn alapuolelle kerrokseksi? f ‘ ;9
[
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Liukeneminen ja tiheys: havainnot ja paatelmat
Liukenevatko 0ljy ja vesi toisiinsa?
Kumpi on tiheampaa, 6ljy vai vesi?

Liukeneeko elintarvikevari veteen vai
oljyyn?
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Tyopajan koonti

Opitko jotain uutta? Jos opit niin mita? suomen
Kulttuurirahasto
Mika oli kiilnnostavin tiedekoe? Miksi?

Milta tutkijan tyo tuntui? Kiinnostaisiko sinua aikuisena tyoskennella tutkijana?

Tassa tyopajassa tutustuttiin energiatekniikan polttoainetutkimukseen.

Voitte suorittaa halutessanne vastaavanlaiset tyopajat myos aiheista “Taloustiede —
oman budjetin hallinta” seka “Tietotekniikka — satelliittidatan hyédyntaminen”.
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