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Tiede ja taide:
Taidetta Spheroilla

Tutustutaan ohjelmointiin ja Sphero -robottipalloihin ja
taiteillaan abstrakti ekspressionistinen taideteos.
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Tyopajan kulku

» Johdatus aiheeseen: abstrakti
ekspressionismi ja Lee Krasner

» 10 min

v

Ohjelmointia Spheroilla

» 20-30 min

Taidetta Spheroilla

» 20-30 min

» (Samalla yhteisen taideteoksen tyosto)

v

v

Siivous ja koonti
> 10-20 min

o 2

/N
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Inspiraationa abstrakti
ekspressionismi

uva

L

W Tekoilyn generoima k
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Lee Krasner (1908-1984)

» Amerikkalainen taidemaalari ja kuvataiteilija

»Juuret Ukrainasta

» Edusti abstraktin ekspressionismin tyylisuuntaa

» Tunnetaan voimakkaista vareista ja
maalaustyylista, jossa nakyy energinen liike

» Naimisissa kuuluisan taiteilijan Jackson Pollockin
kanssa

Kuva: Bernard Gotfryd

] alh BIB S
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Lee Krasner (1908-1984)

Tutkikaa taidekirjoja tai etsikaa tietoa
internetista.

Loydattekod abstraktin ekspressionismin
tyylisuuntaa edustavia taideteoksia?

Loydatteko Lee Krasnerin teoksia?

Loydattekd Lee Krasnerin maalaussarjan
”Little Images” (suomeksi pienia kuvia)? Se
koostuu pienikokoisista varikkaista
abstrakteista maalauksista.

Tekoalyn generoima kuva

-
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Taidetta Spheroilla

Abstraktissa impressionismissa maalarit
kayttivat usein pensselin sijaan muita
yllatyksellisia maalausvalineita kuten
keppeja, tikkuja, sienia, ratteja tai vaikkapa
maalin roiskimista.

Tehdaan tanaan abstraktin
ekspressionismin inspiroimaa taidetta ja

kaytetadan maalausvalineena Sphero-
robottipallojal

Tekoalyn generoima kuva

-~
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Tutustutaan
ohjelmointiin Sphero-
robottipalloilla
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Sphero ohjelmointi

Hae parillesi

Ohjelmointilaite

Maalarinteippirulla ja mitta: Teippaa lattiaan metrin
mittainen, mahdollisimman suora teippi

Harjoitus 1 a
Ohjelmoidaan Sphero kulkemaan metrin pituista
viivaa pitkin
Avaa ohjelmointilaitteelta Sphero Edu sovellus

-
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Uuden ohjelman luonti

Ohjelmat

Valitse o [
"Ohjelmat”

Aktivitee...

Yhte is6
%5

Ohjelmat

Kuuma Peruna - peli Tasainen nopeus

_ g Luo uusi

Ympyran

koodi
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Uuden ohjelman luonti

12.31 to 21.9.

Nimea ohjelma
Valitse "Lohkot”
Valitse "Sphero

g —gJ
o Y SPRK+/ B It”
RVR/RVR+ SPRK/2.0 0
—( 5

(©®

Sphero Mini

e ) , Paina lopuksi ”Luo”

-~
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Ohjelmointina a

14.50 pe 25.9.

Robottipalon kohdistus.

Ohjelman aloituskasky,
johon loput kaskyt
“raahataan” kiinni.

Kaskyt, joita voimme
valita robotin
toteuttavan.

vieri  0° nopeudella

\/
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Aloitetaan muodostamalla peruskasky

14

Muodostetaan ensin
koodi, sitten testataan
pallolla.

Halutaan etta pallo
liikkuu metrin. Mika
voisi olla oikea

1215 ma 25.11.

Valitaan kaskyista
"Liikkeet”.
Raahataan ensimmainen

komento? komento kiinni
. T aloituskaskyyn.
Kasketdan pallo vy
liikkeelle!
viei  0°  vauhdila © M m W pyoraytys 0°  kesto Os
Aanet Ohjauskomennot Operaattorit Vertailijat Anturit Tapahtumat Mut
e e e e I S
Q
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15

29.5.2026

13.17 to 21.9. =73 % @

& i A=

ohjelma alkaa

vieri  0° nopeudella 0 Os

Aika: 4 s
Suunta: 0 ° -
(eteenpdin) Nopeus: 45

vieri 0° ' nopeudella 0 Os | ajan m m kierto  0° |, kesto Os mooftorinarvo 0 okea 0 | kesto

Liikkeet Valot Adnet Ohjauskomennot Operaattorit Totuusarvo Anturit Tiedonsiirto Tapa
[ —
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» Ohjelma on nyt
valmis testattavaksi!

ohjelma alkaa

vieri 0° nopeudella 45 @ 4s

4 SpherO' lopeta ohjelma
robotin saat

Lisataan viela

opettajalta kasky, joka paattaa 5
ohjelman o

mooHionn arno 0

0" nopeudells

Litkkeeat Valot Adnet Totuusarve Anturit Tiedonsiirto Tapa

/N
X >< Vaasan yliopisto
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Yhdistetaan robottipallo ohjelmointilaitteeseen

A\ o o
ol Valitse oikea /

X ylareuna

13.09 pe 29.9.

Saatavilla Sphero BOLT

Va I its e ro b Ott i ) j O n ka Yhdista robottia napauttamalla
Signaali on SB-D2B8 all

voimakkaimman \ il

)
Ohjelmat SB-FODF '”I
@ Ei Internet-yhteytta
Tarkista yhteytesi ja paivita sivu vetamalla.
Luokat @ SB-EDE3 all
SB-6082 all
SB-FC57 all
SB-6E37 Jll
SB-FO68 all
o (68 sl Ll

T
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HUOMIO: Mihin suuntaan pallo liikkuu?

» Koska Sphero on pallo, emme tieda
mihin suuntaan on sen "eteenpain”.

»Aivan kuten autoissa, Spherossa on
peravalo, jolla pallo kohdistetaan.

MUISTA KOHDISTAA PALLO AINA ENNEN
KUIN LIIKUTAT SITA!

Liikkeen suunta

. @ peravalo
G robotti ¢

= 1._';'? ;

(. a0

: I ZEE0E Vaasan yliopisto
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Kohdistus

ohjelma alkaa

Liikkeen suunta

_

0 peravalo

robotti vieri  0° 'nopeudella 45 © 4s ' ajan

lopeta ohjelma

Laske robottipallo teipin
toiseen paahan ja KOHDISTAse
kulkemaan teipin suuntaisesti.

®

Q

- nclr::l‘::u{ie"& : . IE..:I M m w m r.r":::lr‘.:'H':""if'l ArYG 0

Litkkeat Valot R Ohjauskomennot Operaathorit Totuusara Anturit Tiedansiirto Tapa
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Kohdistus

15.28 ke 23.9.

Pyorita sinista pistetta ympyran kehalla, kunnes Sphero Boltin sininen valo osoittaa
sinuun pain.

1. Aseta Sphero SPRK+ maahan

2. Veda tahtaysrengasta, kunnes Sphero SPRK+ on
sininen hanta sinuun pain

o

y )
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Nyt voit testata HUOM-
ohjelmaa! Var..m'Stak?a’
ohjelma alkaa etta robotin
edessa ei ole
—> Jatka vapaasti vieri 0° nopeudella 45 | 4s | ajan il F e i
muodostamalla ihmisia.

omia koodejasi
Spherolle -

1 0" nopeudella 0

UNIVERSITY OF VAASA

a® IR Vaasan yliopisto
‘.. LUMA-KESKUS POHJANMAA < ylhop
13

21 29.5.2026 LUMA-keskus Pohjanmaa: Hanna Hankaniemi ja Saara Lehto



Harjoitus 2

Ohjelmoi Sphero palaamaan
takaisin ilman, etta kosket siihen
tai muutat peravalon suuntaa.

Vaasan yliopisto
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8.32 ke 279

é_

Harjoitus 2

23

29.5.2026

ohjelma alkaa

180° ' nopeudella 45 | 4s

lopeta ohjelma

JONSC)

Lukkeet Valot Adnet Ohjauskemennot Operaatiorit Totuusarvo Anturit lNedonsirto Tapa
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Ohjelmoi Sphero kulkemaan teipin
alkupisteesta loppuun ja takaisin
luomalla komennoista koodi
toiminnolle.
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Harjoitus 3

ohjelma alkaa

vieri 0°  nopeudella 45

vieri 180°

nopeudella 45

lopeta ohjelma

vietl | 0° nopeudells  ( moattorinarve 0 okes

Likkeat alot Aanet Ohjauskomennot COperaattorit Totuwsarvo Anturit ed to Tapa

Vinkki: Joskus kannattaa kayttaa kohdasta "Ohjauskomennot”
kaskya ”Viive”. Tama auttaa jos pallo vaappuu paljon.

ohjelma alkaa

vieri  0° nopeudella 45 4s | gjan
viive 1ls
vieri  180°

nopeudella 45 4s  ajan

lopeta ohjelma

D = E = i
-—
ick v it Anturit

Aanet Ohjauskomennot Operaal Teduusarve Tiedonsire Tapa
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Harjoitus 4

Ohjelmoi Sphero vierimaan viivaa
pitkin edes takaisin ”“ikuisesti”.
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8.34 ke 27.9.

e

ohjelma alkaa

Harj Oitus 4 ikuinen silmukka

vieri 0° | nopeudella 45

lkuinen silmukka [6ytyy
kohdasta "Ohjauskomennot”

180° ' nopeudella 45

N
Aanet Ohjauskomennot Cperaattorit Totuusarvo Antunt edonsarto Tapa
., S ]
o9 &

/N
5 ..
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Harjoitus 5

Ohjelmoi Sphero loistamaan
valitsemasi varista valoa ennen
liikkeelle lahtoa.
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8.35 ke 279

I~

ohjelma alkaa

o o paavalo
Harjoitus 5
ikuinen silmukka

vieri 0° nopeudella 45 ' 4s | ajan

vive 1s

vieri 180° nopeudella 45 @ 4 s | ajan

s
pysahdy a
Valot Aanet Ohjauvskomennat Opecaattont Totuusarve Anturit Tied Tapa
b
() S

a
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Harjoitus 6

Ohjelmoi Sphero soimaan teipin
alkupisteessa.

-
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8.35 ke 279

&

ohjelma alkaa
® ° paavalo ¢
Harjoitus 6 |
ikuinen silmukka
soita satunnainen -aanija

viei 0° nopeudella 45 @ 4s agan

vive 1s

180° 'nopeudella 45 @ 4s  ajan

Aanet Ohjauskomenno! Operaattont Totuusarve Anmtunit edonsin Tapi

L i | ——)

) e

i A . .
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Muodot 1

» Ohjelmoi Sphero kulkemaan

siten, etta se “piirtaa” nelion.

Saatte itse valita nelion sivun
pituuden.

LUMA-keskus Pohjanmaa: Hanna Hankaniemi ja Saara Lehto
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< App Store 11.28 pe 7.3. = 88 %

< ' @ 2

ohjelma alkaa

0° nopeudella 45

Muodot 1

90° nopeudella 45

» Esimerkki
nelion koodista

0.5s
180° ' nopeudella 45
0.5s
270° nopeudella 45

lopeta ohjelma

vieri  0° | nopeudella 0 Os ajan M vakautus < > paavalo . himmenna . - . ,kesto  0Os < > 3

Liikkeet Valot Maftriisi Asnet Ohjauskomennot Operaattorit Totuusarvo Anturit Tiedc
I A E——

N/

, . - . .
2 Vaasan yliopisto
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Muodot 2

Ohjelmoi Sphero kulkemaan siten,
etta se "piirtaa” kolmion. Saatte
itse valita kolmion sivujen
pituudet.

Z5020% Vaasan yliopisto
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< App Store 11.33 pe 7.3.

é

ohjelma alkaa

MuOdOt 2 nopeudella 40

» Esimerkki

kolmion koodista ° ' nopeudella 40

nopeudella 40

lopeta ohjelma

vieri  0° nopeudella 0 Os | ajan M vakautus = paalla kierto 0° |, kesto Os M m moottorin arvo 0 oikg

Liikkeet Valot Matriisi Aznet Ohjauskomennot Operaattorit Totuusarvo Anturit Tied:
I I

X >‘ Vaasan yliopisto
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Ohjelmoi Sphero kulkemaan siten,
etta se "piirtaa” ympyran. Saatte
itse valita ympyran sateen
pituuden.
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< App Store 11.30 pe 7.3. = 87 %

. e @ D

ohjelma alkaa

Muodot 3

» Esimerkki
ym pyrén nopeus 50
koodista

ikuinen silmukka

kierto  360° ', kesto

O]

vieri  0°  nopeudella 0 Os | ajan M vakautus = paalla < > himmenna . - . , kesto = 0s < >

Liikkeet Valot Matriisi Asnet Ohjauskomennot Operaattorit Totuusarvo Anturit Tied
[ |

X >‘ Vaasan yliopisto
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Taidetta Spheroilla
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Taidetta Spheroilla

» Tehdaan luova taideteos, jonka teossa
vhdistellaan vahintaan kahta eri
Spheron ohjaustapaa:

» Vapaa-ajoa
»  Ohjelmointia lohkoilla
> Piirto-ohjelmointia

» Teos tehdaan A3-paperille
vhdessa parin kanssa.

» Kaytetaan maalaamisessa pelkastaan
Sphero-robottipalloa.

" .50, .
:’ LUMA-KESKUS POHJANMAA Z0HE Vaasan yliopisto
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Maalausohjeita: vapaa-ajo Anna

Laita maalia suoraan paperille luovuuden

Aja hitaasti eli saada nopeus ldhelle minimia lentaa!
Muista kohdistus!

=®
¢
G -
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Maalausohjeita: ohjelmointi Anna

Testaa koodia ensin lattialla ilman maalia, luovuuden
pese sen jdlkeen pallo ennen maalaamista lentaal

Levita ohut kerros maalia Spheron

ymparille, jotta ohjelmoinnin kuvio nakyy
hyvin

Muista kohdistus!

41 29.5.2026 LUMA-keskus Pohjanmaa: Hanna Hankaniemi ja Saara Lehto ‘ ’ LUMA-KESKUS POHJANMAA Xﬁgiﬁgpxﬂgp'sm
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Maalausohjeita:
ohjelmointi lohkoilla

» Voit kayttaa aiemmin ohjelmoituja
kuvioita: suora, nelio, kolmio jne.

4

» Testaa kuvio lattialla ilman maalia ja

4

42

Muuta koodia niin etta kuvio mahtuu

laatikon sisaan.

pese sen jalkeen pallo ennen

maalausta.

Muista kohdistus!

29.5.2026

LUMA-keskus Pohjanmaa: Hanna Hankaniemi ja Saara Lehto

Anna
luovuuden
ohjelma alkaa I e nté é !

vieri  0° nopeudella 45
vive 05s
vieri  90° nopeudella 45

vive 0.5s

vieri  180° nopeudella

vive 05s
vieri  270° nopeudella

lopeta ohjelma

. BN .
". LUMA-KESKUS POHJANMAA " Vaasan yliopisto
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Maalausohjeita:

ohjelmointi piirto-ohjelmalla Anna
Piirrd pieni alle yhden ruudun kokoinen kuva, suurempi luovuuden
kuva ei mahdu paperille. lentaa!

Piirra kuvan aariviivat yhdella viivalla nostamatta sormea
kesken viivan. Tama on reitti jonka robottipallo ajaa.

Oikein: Vaarin: Vaarin:

-~
43 29.5.2026 LUMA-keskus Pohjanmaa: Hanna Hankaniemi ja Saara Lehto ‘ , LUMA-KESKUS POHJANMAA
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Yhteinen ohjelmointiteos

44

Tyopajan aikana voidaan myos taiteilla
vhteinen taideteos.

Yhteinen taideteos tehdaan vain valmiilla
lohko-ohjelmoinnin koodeilla, ei vapaa-
ajoa.

Valmistaudu parisi kanssa valitsemalla
koodi, jota haluatte kayttaa: se voi olla
esimerkiksi suora, nelio, kolmio tai ympyra

tai jokin piirtamalla ohjelmoimanne muoto.

Testatkaa koodi pallolla ennen maalausta.
Valitkaa vari jolla haluatte maalata ja

seuratkaa opettajan ohjeita yhteisteoksella.

Yhteisteokseen osallistutaan yksi pari
kerrallaan.

29.5.2026 LUMA-keskus Pohjanmaa: Hanna Hankaniemi ja Saara Lehto
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Maalausohjeita: Anna

4

45

Kayta vareja maltillisesti! Jos maalia on liikaa, saattaa robotti luovuuden
jaada maaliin luisumaan kuin auto loskaan maralla talvikelilla. x|
lentaa!

Tutustu ohjeisiin ja suunnittele huolella miten ohjelmoit ja mita
vareja kaytat. Jos kaytat paljon kaikkia vareja, on lopputulos
pelkkaa ruskeaa.

Parista toinen kasittelee vain maaleja ja palloa ja toinen vain
ohjelmointilaitetta. Vaihtakaa vuoroja.

Ota maalia purkista vain puhtaalla ottimella, jotta varit eivat
sekoitu purkeissa.

Suojakuoren voi pukea robottipallolle silea puoli ulospain, jolloin
robotti kulkee sulavammin.

Voit pesta robottipallon aina kun haluat!

. >
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Robotin yhteyden katkaiseminen

Ohjelmat & ©8
)]

rg:ﬁ!
B

Ohjelmat

Avaa "Yhteys”-

Kuuma Peruna - peli Tasainen nopeus
Odottaa synkronointia 1d | W Yksityinen - . .
ikkuna ja valitse
&= ]

”Katkaise yhteys”

Ympyran

koodi
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Yhdistetty robotti:

SK-2AAD @

—

Pitkia sailytysjaksoja varten robotti kannattaa

ladata tayteen ja sammuttaa. Herata robotti -
sammutustilasta asettamalla se Sammuta robotti
lataustelakkaan tai kytkemalla sen latausjohto

ennen sen yhdistamista sovellukseen.

Laiteohjelmiston nykyinen versio: 7.21 Laiteohjelmistopaivitys
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Taidetoksen
koostaminen

Antakaa maalausten kuivaa.

Kun maalaukset ovat kuivaneet voitte
koostaa niista luokan seinalle oman
“Little Images” -teoksen
sommittelemalla pienet teokset
sopivaan jarjestykseen seinalle.
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Kiitos osallistumisesta tyopajaan!

» Tiede ja taide -hankkeen muut

tyOpajaohjeet seka muita materiaaleja
loydat LUMA-keskus Pohjanmaan
kotisivuilta:

» www.uwasa.fi/fi/koulutus/luma

» Esityksen kuvat: Sphero Edu, Bernard Gotfryd, Hanna
Hankaniemi, Maarit Makeld, Saara Lehto, Harri
Huusko, Sofia Niemela seka tekoaly
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Kiitos osallistumisesta tyopajaan!

» Tiede ja taide -hanketta rahoittaa
Suomen kulttuurirahaston Etela-
Pohjanmaan rahasto

Suomen Kulttuurirahasto
Etela-Pohjanmaa

A
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