Vaasan yliopiston DI-maisterivalinnan esitehtavit 2023

Vaasan yliopiston maisterivalinnassa diplomi-insin6orin (DI) tutkintoon (2 v) hakija voi
saada valintapisteitd suorittamalla hakuun liittyvét esitehtdvit. Esitehtdvét mittaavat samalla
opiskelijan valmiuksia suoriutua opinnoissa energia- ja informaatiotekniikan DI-ohjelmassa.
Esitehtdvistd annettavat tehtévipisteet ovat enintdédn 5 - 6 = 30 pistettd, jotka muutetaan suo-
raan valintapisteiksi. Valinnan kokonaispisteytys on nihtivilld Opintopolussa. Esitehtdvien
jélkeistd valintakoetta ei ole. Esitehtivit ovat matematiikkaan ja fysiikkaan painottuvia so-
veltavia tehtdvid.

Tehtavien ratkaisuun liittyvia ohjeita. Esitehtidvid on viisi kappaletta. Sijoita kunkin tehta-
vén ratkaisut omille sivuilleen. Laadi ratkaisut selkeésti vilivaiheineen ja vastaa kunkin
tehtivin osalta myos kaikkiin mahdollisiin alakohtiin, tarvittaessa kirjoita ratkaisu uudel-
leen puhtaaksi. Tehtdvit arvostellaan kokonaisuuksina, eivétka alakohdat arvioinnissa valtta-
mittd ole samanarvoisia. Tehtdvien ratkaisujen tulee sisdltid my0Os annettujen vastausten pe-
rustelut. Tehtédvit arvostellaan ja pisteytetddn normaalien tenttivastausten tavoin ja kunkin
tehtdavin kohdalla laskennallinen maksimipisteméédrd on sama (6p). Osaan tehtévisti liittyy
hakusanoja, jotka ohjaavat hankkimaan tarvittavia taustatietoja tehtdavin ratkaisemiseksi.

Tehtivien ratkaisut tulee palauttaa viimeistiin 6.4.2023. Esitehtdavien vastausten on ol-
tava perilld midrdaikaan mennessd ja ne palautetaan Opintopolun kautta muiden hakemuk-
sen liitteiden yhteydessa.

Mikdli esitehtivit-tiedosto (pdf) ei aukea koneellasi, otathan yhteyttd hakijapalveluihin
(hakijapalvelut@uwasa.fi) tai puh. 029 449 8005.



Esitehtavat 2023
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a) Laske toispuoliset raja-arvot limy_,.— f(x) ja limy_. f(x).
b) Selvitd voidaanko funktiolle f médritelld pisteessd x = ¢ sellainen arvo, ettd f olisi
jatkuva koko R:ssd?

Hakusana: [’Hospitalin sdcdnto (tai I’ Hopitalin sddnto)

2. Funktion y = ¢* kuvaaja eli pistejoukko {(x,e*) : x € R} midrittelee xy-tasossa rajoit-
tamattoman kidyrédn. Etsi kyseiseltd kdyrilta piste, joka sijaitsee ldhimpina xy-tason
origoa. Anna vastaus vihintdédn neljdan desimaalin tarkkuudella.

Esitd laskusi vilivaiheineen ja sovella minimin etsimisessd apuna Newtonin mene-
telmé@d. Esitd kdyttamisi Newtonin menetelmédn mukainen iteraatiokaava sekéd valittu
alkuarvo ja iteraatiokertojen lukuméérd, jolla haluttu tarkkuus saavutetaan.

Hakusanat: Funktion lokaali didciriarvo, Newtonin menetelmdi

3. (a) Tarkastellaan matriisiyhtdlod YR1, josta ratkaisemme x:n ja y:n.
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Miti ehtoja tulee lukujen a ja b toteuttaa, jotta matriisiyhtdlolld olisi yksikésitteinen
ratkaisu (arvo x:lle ja arvo y:lle)?

(b) Milli ehdolla yhtdlolld Y R1 on enemmin kuin yksi ratkaisu?

(c) Tarkastellaan matriisiyhtdlod YR2, josta ratkaisemme x:n ja y:n.
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Miti ehtoja tulee lukujen a ja b toteuttaa, jotta matriisiyhtdlo Y R2 toteutuu yhdelld ja

vain yhdelld x:n ja y:n arvoparilla?

(d) Milléd ehdolla matriisiyhtidlon Y R2 ratkaisuna on useampi kuin yksi x, y-pari?

Hakusanat: Determinantti, yhtdiloryhmdit



4. Tarkastellaan Kuvan 1 RC-piirid. Kytkin suljetaan hetkelld # = O jolloin piirissd pii-
rissi kulkeva virta on i.

(a) Johda Kirchoffin jdnnitelain avulla seuraava kaava piirisséd kulkevalle virralle:

i(t) = ige xC'. (1)

Kuva 1: RC-piiri

(b) Arvioi kondensaattorin kapasitanssia C ja virtaa iy kdyttden sopivaa pienimmin
neliosumman polynomia, kun R = 10 kQ ja mittaamalla on saatu piirin virralle seu-

raavat arvot:
t/s |5 10 15 20

i/mA |90 80 73 68

(c) Piirrd taulukon pisteet ja approksimoidun virran i(¢) kuvaaja samaan kuvaan, kéyttien
sopivaa matemaattista ohjelmistoa.

Ohje: Datan linearisointi

Hakusanat: Kirchoffin jdnnitelaki, pienimmdn neliosumman menetelmd

S. Valitse mielestdsi kolme tdrkeintd energialdhdettd. Perustele valintasi ja valitsemiesi
energialdhteiden merkitystd Suomelle erityisesti energiaomavaraisuuden, energiatur-
vallisuuden, uusiutuvuuden ja kasvihuonepiistdjen nikokulmasta. Tehtdvin arvoste-
lussa kiinnitetddn huomiota asiasisdllon lisédksi esityksen rakenteeseen, selkeyteen ja
omaleimaisuuteen.

Vastauksen maksimipituus on 2x A4.



