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Artikkeli 1.

Mita tapahtui esineiden internetille, josta piti tulla seuraava iso mullistus?
Kehitys vei eri suuntaan ja eri nopeudella kuin ennustettiin

Esineiden internet 26.9.2019

Markus Leskinen, YLE

Hype esineiden internetistd on vahentynyt. Laitteita kehitetdan koko ajan, mutta ihmisten
elama ei vield ole mullistunut.

Kuva 1. Tdma pieni verkkoon liitettdava sensori maksaa vain kaksi euroa. Sen avulla saadaan tietoja kiinteistdon
ldmpdotilasta ja ilmankosteudesta. Kuva: Timo Sihvonen / Yle

Nelja vuotta sitten esineiden internetista, eli internet of thingsista oltiin jopa povaamassa kovinta
mullistusta sitten sahkon keksimisen.

loT:n kehitys ei kuitenkaan ole vield mennyt siihen suuntaan eika silla vauhdilla, mitd aiemmin odo-
tettiin.

VTT:n tutkimusprofessori Heikki Ailisto muistaa, kuinka p&hina loT:n ymparilla oli viisi vuotta sitten
huipussaan.

— loT-laitteet eivat vield ole muuttaneet maailmaa. loT kehittyy pikku hiljaa ja luultavasti 20 vuoden
paasta muutoksen voi huomata, Ailisto kertoo.

Innokkaan alkuvaiheen jalkeen loT on eldnyt hiljaiseloa, mutta siitd huolimatta ala kasvaa ja verkossa
olevien laitteiden maara maailmassa lisdantyy.

Talla hetkellad loT-laitteita on useita miljardeja ja seuraavalla vuosikymmenelld maara nousee kym-
meniin tai jopa satoihin miljardeihin.

Yhtena syyna laitteiden lisddntymiseen on, ettd viime vuosien aikana laitteiden verkkoon liittdmisen
hinta on laskenut. Elinkeinoelaman tutkimuslaitoksen johtava tutkija Timo Seppala kertoo taman
mahdollistavan uusien loT-sovellusten kayttéonoton.
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Datalaskenta tapahtuu pilvessa tai paikallisesti

Yleensa verkkoon liitetyt sensorit ovat hyvin pienid, vain noin peukalonpaan kokoisia ja maksavat
vain muutamia sentteja.

loT:n kehityksen myd6ta tallaisia laitteita voi siis 10ytaa pikku hiljaa Iahes mista vain. Sensorista saa-
puva data pitda kuitenkin pystya jalostamaan, jotta siitd saadaan hyotya.
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tikorkeakoululla on téllainen datakeskus opetuskaytdssa. Kuva: Timo Sihvonen / Yle

Suurin osa loT:n kustannuksista liittyy datan hyddyntamiseen. Laitteen tekijan taytyy saada kaytosta
sen verran suuri hyoty, etta se kattaa laitteen lisdksi datalaskennan kustannukset.

Datakeskusten kdytostda maksetaan Ailiston mukaan kuukausimaksulla tai kdytetyn datamaaran mu-
kaan. Keskusten valilla kilpaillaankin jo siitd, missa datalaskenta on halvinta tehda.

Yksinkertaisia mittavalineita kodinkoneiden sijaan

Moni saattaa yhdistaa esineiden internetin kodinkoneisiin tai dlykkadseen valaistukseen, joita voi oh-
jata etdna alypuhelimella.

Naista laitteista puhuttiin paljon vield muutama vuosi sitten, mutta Seppala epailee alykkaiden ko-
dinkoneiden hyotyja.

— Mita hyotya on kdynnistaa pesukone tai kahvinkeitin dlypuhelimella, jos ne pitaa kuitenkin itse olla
tayttdmassa?

Internet saattaa toki levita edelleen my6s kodinkoneisiin, mutta niiden pitkahko kayttoika hidastaa
laitteiden uusiutumista. Talla hetkelld Suomen yleisin loT-laite on edelleen etdluettava sahkomittari.

Monet muutkin nykypaivan loT-laitteet ovat erilaisia mittareita, joilla voi sadstda energiankulutusta
tai tehostaa toimintaa. Esimerkiksi johonkin koneeseen asennettu loT-laite pystyy tarkkailemaan lait-
teen kuntoa ja ilmoittamaan milloin huoltomiesta tarvitaan.
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Yleisia kotikdyttoisia sovellutuksia ovat esimerkiksi dlypuhelimeen yhdistettavat vartiointilaitteet ja
palovaroittimet. Suomessa kiinteistdjen lammonsaatelyssa voi saada suuria hyotyja irti yhteydessa
olevista laitteista.

Sote-alalla voidaan hyotya kotihoidon piirissa erilaisista etakdyttoisista laitteista, jotka vahentavat
kotikayntien tarvetta, mutta tukevat potilaan hoitoa. Sensorit voivat esimerkiksi seurata muistisai-
raan potilaan toimintaa.

Miltad nayttaa esineiden internetin energiankulutus?

e Reilun kymmenen vuoden p&asta ICT-ala saattaa olla vastuussa viidesosasta kai-
kesta maailman sahkonkulutuksesta (siirryt toiseen palveluun) (ETLA).

e |oT-laitteiden yksinkertaisen datan siirtdminen ja varastointi ei ole datakeskuksille
kovin kuormittavaa. Suurempia energiasyoppdja ovat esimerkiksi videon siirtami-
nen ja online-pelaaminen.

e Osa loT-laitteista voi toimia itsendisesti ja suorittaa laskentaa ilman datakeskusta.
Nain verkossa liilkkuvan datan ja konesalilaskennan tarve vihenee.

e Monet loT-laitteet kdyttavat itse asiassa hyvin vahan energiaa ja kdyvat paalla vain
ajastetusti. loT:n pyrkimyksena on ldhtokohtaisestikin energiatehokkuus.

e Energianlahteena saattaa toimia pitkdkestoinen akku, aurinkoenergia tai jopa lait-
teen varahtely (siirryt toiseen palveluun) (Rajapinta).

o Koska loT-laitteet pysyvat usein samassa paikassa, laitteiden ei tarvitse kuluttaa
energiaa tukiaseman yhteyden etsimiseen, toisin kuin vaikka dlypuhelinten.

e Alykkailla laitteilla voi ohjata sdhkénkulutusta sellaiseen ajankohtaan, jolloin sih-
koa on paljon tarjolla.

loT voi tuoda sdastoja

loT mahdollistaa myds internetin pohjalle perustuvan alustatalouden kehittymisen. VTT:n tutkimus-
professori Heikki Ailisto nostaa esimerkiksi erilaisten laitteiden leasing-toiminnan, jossa maksetaan
laitteesta kayton mukaan.

Esimerkiksi kaivuriin tai metsdakoneeseen voidaan laittaa anturi, joka laskee kayttokerrat ja laskuttaa
kadyttajaa sen mukaan. Ailiston mukaan jo nykyisin lentokoneiden suihkumoottorit ovat laitteen toi-
mittajan omaisuutta.
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Kuva 3. Tama loT-laite sisdltda kayttojarjestelman ja pystyy itsendiseen konelaskentaan. Laite mittaa lampoti-
laa, kosteutta, valoisuutta, hiilidioksidia, pienhiukkasia ja hakaa. Kuva: Timo Sihvonen / Yle

Alustatalous kayttaa dataa ja myos loT:n kerddmaa dataa voidaan kayttaa hyvaksi ja levittda muiden
laitteiden kaytettavaksi. Datan kerddminen ja sita kautta kohteen kdyton ymmartdminen ovatkin
loT:n merkittavin etu.
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Artikkeli 2.

Visiot ovat muuttumassa todeksi juuri nyt: Vihrea vety on tuomassa ennen-
nakematonta mullistusta Suomen teollisuuteen ja energian tuotantoon

Kymmenet suomalaisyhtiot haluavat yhdessa saada vauhtia vetytalouteen, jonka sadnt6ja muova-
taan juuri nyt.

19.3. 18:36 Paivitetty 19.3. 19:08

Nesteen tuotantolaitos Porvoossa on Suomen suurimpia hiilidioksidipdastojen lahteita. Tavoitteena on paasta
vedyn avulla hiilidioksidineutraaliin tuotantoon 15 vuodessa. Yle/Stefan Harus

Antti Parviala, @AnttiAP

Haaveita puhtaasta vetytaloudesta on rakenneltu vuosikymmenia, mutta nyt strategiat ja visiot ovat
muuttumassa todellisuudeksi.

Useat suomalaiset suuryhtiot laittavat jo tuntuvia panoksia "vihrean vedyn" hankkeisiin.

Uuteen vetytalouden aikakauteen odotetaan paastdvan halvan ja runsaan tuulivoiman avulla.

Vedyn avulla voidaan varastoida vaihtelevan tuulivoiman tuottamaa energiaa. Lisaksi vedyn avulla
teollisuuden hiilidioksidipaastoja voidaan muuttaa metaaniksi ja vaikkapa kaasubussien polttoai-
neeksi

Fortum: Vihrean vedyn tuotantoon isoilla hankkeilla

Sahkoa tarvitaan paljon, kun veden molekyyleja pilkotaan vedyksi ja hapeksi. Pilkkominen
tapahtuu elektrolyysilaitoksessa. Jos laitos kayttaa energialahteendan tuuli- tai aurinkovoi-
maa, lopputuotteeksi saadaan paastotonta, vihreda vetya.
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Vedesta tehtava vety ei ole niukkuushyodyke. Sitd voi tuottaa paastottomasti, kunhan tuuli-,
aurinko- tai vesivoimaa riittaa. Tuotannon hyotysuhdetta voidaan parantaa kayttamalla tuo-
tannossa syntyva hukkalampo6 esimerkiksi kaukolampdna.

Vety vaatii pitkan tuotantoketjun

0

1 kg vetyd Kaasuturbiini

15 kWh
sahkoa

55 kWh
sahkoéa

Elektrolyyseri Varasto
lampéa
10 litraa
9 kg ha a Polttokenno
vettd 8 happe &
G—O—— 0O - >
Varastoitava Vedyn Vedyn varastointi sahkbn Ja Sahko Ja
sahkd tuotanto Jja slirto lmmén tuotanto  lampd

— Suomessa on mahdollisuuksia lisata tuntuvasti vihredn vedyn tuotantoa, koska tuulivoi-
man huomattava lisdédminen taalla on mahdollista ilman tukia. Tuuliolosuhteet ovat hyvit ja
maa-aluetta runsaasti, sanoo Fortumin projektijohtaja Mikko Muoniovaara.

Tuulivoimayhdistyksen kartalle on merkitty Suomen nykyiset ja suunnitellut tuulivoimahank-
keet.

Muoniovaaran mukaan tuulivoimaa tarvittaisiin lisda useita tuhansia megawatteja. Se tar-
koittaisi vahintaan nykyisen kapasiteetin kaksinkertaistamista. Suomen tuulivoimaloiden
teho on nyt vajaa 2600 megawattia.

Fortumilla on Suomessa vireilld useita elektrolyysihankeselvityksia, mutta niiden yksityiskoh-
tia ei vielad paljasteta. Fortumilla ja sen tytaryhtio Uniperilla on alkamassa my0s Eteld-Ruot-
sissa suuren vetylaitoksen rakentaminen ensi vuonna kemiateollisuusyhtio Perstropin tuo-
tantolaitosten yhteyteen.

Elektrolyysilaitokset laivakontin kokoisia ja nakodisia. Tarvittaessa niita voidaan kytkea yh-
teen suuremmaksi kokonaisuudeksi. Fortumin laitoksessa mittaluokka on toinen: sen pinta-
ala on 3500 neliometria ja lisaksi sen liittyy sadan neliometrin vedenkasittelylaitos.
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Y OE

Vedyn kdyton lisdadminen on mahdollista, koska Suomessa tuulivoiman rakentaminen kannattavaa ilman tu-
kiakin. Tornion Kitkidsvaaralla on kahdeksan voimalaa. Niiden viereen on suunnitteilla lisaa voimaloita.Juuso
Stoor / Yle

Stenungsundin elektrolyysilaitoksessa ei valttamatta kaytettaisi tuulivoimaa, mutta paastdja vahen-
nettaisin puoli miljoonaa tonnia yhdistamalla vetya ja laitoksen omassa tuotannossa syntyvaa hiilidi-
oksidia. Nain syntyy metaania ja metanolia, joille kemianteollisuudessa on kayttoa.

Metaania voidaan kayttda myos liikenteessa ja silld olisi mahdollista korvata esimerkiksi fossiilista
maakaasua kdyttavien bussien polttoaine paastottomasti.

Ruotsin laitoksen ratkaisevia tukipdaatoksia odotetaan vuoden lopussa. Rakennustéihin aiotaan
paasta ensi vuonna.

SSAB: Vety mullistaa terdksen valmistuksen

Vedystad odotetaan ratkaisua myds Suomen suurimpaan yksittaiseen hiilidioksidipaastojen lahtee-
seen. SSAB:n terdstehdas Raahessa odottaa vedystad suoranaista mullistusta terdksen valmistukseen.

Yhti6lld on kunnianhimoinen tavoite muuttaa puolet tehtaan tuotannosta hiilettomaksi noin kymme-
nessa vuodessa. Tadysin hiilipddstotonta tuotannon on maara olla 2040. Yhtiolla on jo Ruotsissa toi-
miva pilottilaitos, jossa terasta syntyy ilman hiilidioksidipaastoja.

— Tilanne vedyn kanssa vaikuttaa nyt niin hyvalta, ettd Raahen aikataulu saattaa ehka aikaistuakin,
sanoo SSAB:n teknologiajohtaja Sakari Kallo.
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Raahen terdstehtaan tuotantoa aletaan muuttaa vedyn avulla hiilidioksidipaastéttomaksi jo kymmenen vuo-
den kuluessa. Marko Vaananen / Yle

Suunnitelmissa on, etta terdaksenvalmistuksessa kautta aikojen kaytetty koksi korvataan fossiilitto-
malla sdhkolla ja vedylla. Vetya tarvitaan paljon ja siksi Kallon mukaan Raahessa tarvittava vety pi-
tdisi tuoda terastehtaaseen putkessa tai sitten vety pitdisi tuottaa tehdasalueella.

Vedyn valmistuksen kustannukset laskevat, kun tuotannon mittaluokka kasvaa. Parasta olisi, jos voi-
taisiin luoda "vetylaaksoja", joissa olisi lahekkdin vedyn tuottajia, varastoijia, kayttajia ja tietenkin
paljon uusiutuvaa energiaa.

Fortumin Muoniovaaran mielesta SSAB:n prosessi on hyva esimerkki mahdollisuuksista vedyn kaytta-
miseksi. Vetya voidaan lisaksi varastoida suuria maaria, jolloin se voi toimia myos kausivarastona ta-
saamassa tuulivoiman vaihteluita.

Neste: Vety nollaa Suomen suurimmat hiilidioksipaastot

Oljynjalostaja Nesteen tuotantolaitokset Porvoossa ovat Suomen suurimpia hiilidioksidin paastajia.
Neste on kuitenkin pyrkimd&ssa vajaassa viidessatoista vuodessa tuotannossaan hiilineutraaliksi. Tas-
sdkin tavoitteessa vety on avainsana.

Nyt Porvoossa valmistetaan niin sanottua harmaata vetya, jonka tuotannossa kdytetdan fossiilista
maakaasua. Siitd syntyy suuret paastot.

— Nesteelld tehdaan jo useiden henkildiden voimin téita tuotannon muuttamiseksi hiilineutraaliksi,
sanoo Nesteen vetyhankkeista vastaava johtaja Outi Ervasti.

Nyt suunnitellaan investointeja uusiutuvalla sdhkélla ja elektrolyysitekniikalla tehtavan vihrean ve-
dyn valmistukseen seka maakaasusta tuotetun vedyn valmistuksen yhteydessa syntyvan hiilidioksi-
din talteenottoon ja varastointiin.

Tuulivoiman kayttoa ollaan muutenkin lisddamassa Nesteella pitkilla ostosopimuksilla. Sopimuksia yh-
tio on jo solminut Fortumin seka limattaren kanssa.

Fortumin uuden Narpion tuulivoimapuiston tuotannosta Neste ostaa valtaosan.
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Tamakin kuvastaa hyvin sitd yhteistyon tarvetta, jota vetyyn perustuvassa taloudessa tarvitaan.

Suomalaisyhtiot: Vauhtia vetytalouteen

Helmikuussa kolmisenkymmenta suomalaisyhtiota perusti "kansallisen vetyklusterin" lisddmaan ve-
tytalouteen uskovien yhtididen yhteistydta. Nesteen Ervasti on klusterin ohjausryhman puheenjoh-
taja.

Yhteensovitettavaa on paljon.

Lappeenrannassa pienvoimaloita rakentavan Aurelia Turbinesin voimalassa voi kayttaa myos ve-
tya.Mikko Savolainen / Yle

Klusterin jasenien hankkeet liittyvat vedyn tuotantoon, sen teollisen kdyton lisddmiseen, vedyn kul-
jettamiseen ja kasittelyyn, soveltamiseen meriliikenteessa, vedyn kasittelyyn tarvittavien laitteisto-
jen kehittdmiseen, valmistukseen ja kaupallistamiseen, vedyn hyddyntamiseen lammityksessa...

Mukana Nesteen, Fortumin ja SSAB:n lisdsi on muun muassa Wartsild. Se kehittda moottoreita, jotka
voivat kayttaa polttoaineenaan vedyn avulla tuotettua metaania tai ammoniakkia. Lappeerannasta
mukana on jasenena vetykayttoisid pienvoimaloita tekeva Aurelia Turbines.

Vetyklusterin johtoryhmassa on erityisesti teollisuuden edustusta ja ainakin alkuvaiheessa vihreda
vetya haluttaisiin kdyttaa nykyisen teollisuuden muuttamiseen paastottomaksi. Vedyn kayttaminen
esimerkiksi liikenteessa on Ervastin mukaan tulossa vasta myéhemmin.

Teollisuusprosessien lisdksi vedysta on kaavailtu tasausvarastoa energialle, jota tuulivoima tuottaa
vaihtelevasti. Ervasti kuitenkin muistuttaa, ettd vedyn tuotannossa tehokkaimpia ovat suuret elekt-
rolyysilaitokset. Niiden tuotantoa ei voi saataa tunti tunnilta vaihtelevan tuulisahkon perusteella.

— Nyt olisikin l6ydettava ratkaisu, jossa sahkdn hankinta on taattua, jotta elektrolyysilaitos voi kdayda
kokoaikaisesti. Tassa saannot ovat tarkeita, Ervasti korostaa.
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Vetyklusterin synnyttaminen liittyykin osaltaan juuri sdantdjen muovaamiseen. EU:ssa vahvistetaan
vihredn vedyn saannot tana kesana. Ratkaisevaa on muun muassa se miten tyynena paivana osoite-
taan, ettd prosessissa kaytetdan uusiutuvaa energiaa.

— Saantojen muotoilu on aivan ratkaisevaa vetyhankkeiden kannattavuudelle, vetyklusterin puheen-
johtaja Ervasti muistuttaa.
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Artikkeli 3.

Suomalaisen energiayhtio Stl:n jattimainen tuulipuistohanke Norjassa jaissa

Suomalainen energiayhti6 Stl odottaa Norjan parlamentin linjauksia tuulivoimasta.

2.4.08:02

Tuulivoimapuisto Havgyan saarella Finnmarkin ldnissa Pohjois-Norjassa.Wolfgang Kaehler / Getty
Images

STT

Suomalainen energiayhtio St1 on vuosien ajan suunnitellut isoa tuulipuistoa Norjan Finnmarkiin Suo-
men pohjoisrajan lahelle. Nyt hanke on jaiss3, silld norjalaisten suhtautuminen mantereelle raken-
nettavaan tuulivoimaan on muuttunut aiempaa kielteisemmaksi. Norjan parlamentti pohtii muutok-
sia lupalainsadadantoon, eikda hakemuksia kasitellda ennen kuin muutoksista on linjattu.

Hankkeesta kadytetdan nimea Davvi, joka on pohjoissaamea ja tarkoittaa pohjoista.

Viela pari vuotta sitten yhtio valdytteli, etta tuulisahkda siirrettdisiin power-to-x-laitokseen, jollaista
se kaavaili Kemiin.

St1 toivoo yha tuulipuiston toteutumista

Tuulivoimaa rakennettiin Norjaan paljon viime vuosikymmenelld, mutta se alkoi herattaa kansalai-
sissa ja ymparistojarjestoissa epaluuloja muun muassa suunniteltua suurempien turbiinien, maise-
mahaittojen seka lintujen vaarantamisen ja poronhoidon haittaamisen vuoksi.

St1 oli aistinut Norjan tuulivoimabuumin, mutta ei ehtinyt aloittaa toitd Finnmarkissa.
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Tuulipuiston kooksi on mainittu noin 80 nelidkilometria. Yksittdisia laitoksia olisi sadasta noin
270:een. Puisto sijoittuisi Rastigdisan tunturialueen pohjoispuolelle Tanan ja Lebesbyn kuntien alu-
eelle.

Toivo hankkeen etenemisesta elaa edelleen. Stl:n projektipdallikkd Thomas Hansen kertoo, ettd yh-
tio on laittanut viimeisimman hakemuksensa viranomaisille ennen joulua ja odottaa nyt sen kasitte-

lya.

Kemin power-to-x-laitoksesta hanella ei talla hetkella ole kerrottavaa.

Tuulipuistohanketta on vetanyt norjalainen Grenselandet Ab, jonka suurin omistaja St1 on. Se tosin
on kertaalleen jo ilmoittanut, ettd se ei aio vetaa voimalinjoja Norjasta Suomeen.

Suomen puolelle vedettavista linjoista paattaisi valtion voimalinjayhtio Fingrid seka tyo- ja elinkeino-
ministerio.

Lapin Liitossa Davvista on kuultu viimeksi vuonna 2017, kertoo maakuntakaavan suunnittelujohtaja,
arkkitehti Riitta Lonnstrom.

— Voimalinjojen vetdaminen Lapin lapi ei olisi mikdan helppo asia, Lonnstrém sanoo.

Maakuntakaavassa 2040 kylla nakyy Fingridin esityksesta voimalinja Rovaniemen Pirttikoskelta Nor-
jan rajalle. Lonnstromin mukaan merkinta ei kuitenkaan osoita tarkkaa sijaintia, vaan tarvetta pai-
kasta toiseen. Linjalla ei Lapin Liiton tietojen mukaan ole tekemista Davvi-hankkeen kanssa.

Suomi saa sanoa sanottavansa

Jos hanke Norjassa etenee, myds Suomi saa antaa siita lausuntonsa niin sanotun Espoon sopimuksen
mukaisesti. Sopimus velvoittaa valtioita neuvottelemaan toistensa kanssa hankkeista, joilla voi olla
valtioiden rajat ylittavia haitallisia vaikutuksia.

Davwvi-puistoa vastustavat esimerkiksi Suomen ja Norjan saamelaiskarajat, pohjoismainen saamelais-
neuvosto ja luonnonsuojelujarjestot. Finnmarkilaiskunnat Tana ja Lebesby suhtautuvat nekin projek-
tiin skeptisesti.

Dawvi tulisi Utsjoen saamelaiskunnan naapuriin, valissa olisi vain Tenojoki ja joitakin tuntureita. Uts-
joella asiasta on jarjestetty kuulemistilaisuuksia viimeksi muutamia vuosia sitten. Kunta vastustaa
tuulipuistoa.

Finnmark on kokonaisuudessaan saamelaisten kotiseutualuetta, ja toisin kuin Suomi, Norja on ratifi-
oinut saamelaisten alkuperaiskansaoikeudet tunnustavan YK:n ILO169-sopimuksen.
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Saamelaiset eivat halua teollisuutta pyhille tuntureilleen

St1:n Davvi-tuulivoimahanke Finnmarkissa on noussut viimeisen vuoden aikana julkisuuteen ennen
kaikkea sen kohtaaman vastustuksen takia. Pohjoismainen saamelaisneuvosto tiedotti syksylla, etta
se ei hyvaksy suunnitelmaa. Suomen ja Norjan saamelaiskarajat vastustavat hanketta.

Pohjoismaisen saamelaisneuvoston varapresidentti Aslat Holmberg sanoo tiedotteessa, ettd saame-
laiset joutuvat kantamaan ilmastonmuutoksesta kaksinkertaisen vastuun.

— llImastonmuutoksen vaikutukset ovat suurimmat arktisella alueella, ja ne uhkaavat saamelaisten
kulttuuria ja perinteisia elinkeinoja. Nyt meidan perinteisille maillemme kohdistuu myds valtavia uu-
siutuvan energian hankkeita.

Tuulipuistoa on kaavailtu alueelle, joka on luonnontilaisuudessaan eurooppalaisittain harvinainen.
Saamelaiset pitavat Rastigdisaa ja sen ymparistoa historiallisesti pyhdna. Moni perhe hoitaa siellad po-
rojaan. Tuulipuiston rakentaminen ja sen vaatima infrastruktuuri pirstaloisi porolaitumet ja aiheut-
taisi monenlaista hairiota elinkeinolle. Paikalla on muitakin kulttuurisia arvoja.

St1 on tiedotteissaan vannonut kantavansa projektista sosiaalista vastuuta ja arvioivansa sen vaiku-
tuksia.
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Artikkeli 4.

Miljardin annoksen tehdas sai luvan, EU:n rokotepula helpottuu - kiireella
jarjestetyt "pikatreffit" olivat kuitenkin pettymys suomalaiselle Finvectorille

Koronarokotetuotanto Euroopassa sai maaliskuun lopussa ison lisaruiskeen: Marburgissa tehdaan
jopa miljardi annosta vuodessa.

31.3. 14:03P3ivitetty 31.3. 19:17

Ty6ntekijat ottavat kdyttdon Biontechin uuden Marburgin-tehtaan tiloja.Thomas Lohnes / AFP

Janne Toivonen, @jannetoivonen

Moni startup-yrittdja saattaa naurahtaa mielessaan kun kuulee, etta EU jarjestdaa vuonna 2021 histo-
riansa ensimmaisen matchmaking-tilaisuuden.

Digiyritysten maailmassa matchmakingit eli parinmuodostustilaisuudet ovat olleet arkipaivaa jo vuo-
sikausia. Tilaisuuksissa saatetaan yhteen yrityksia ja sijoittajia kuin pikatreffeilla: toivotaan, etta kiin-
nostuneet |6ytavat toisensa.

Vaikkei pikatreffailun jarjestaminen olekaan EU:n ydinalaa, se jarjestaa talla viikolla matchmaking-
tilaisuuden koronarokotteiden tuotannosta ja jakelusta kiinnostuneille yrityksille. EU:n kokeilulle on
selva syy: rokotteista on kova pula.

Mukaan on ilmoittautunut komission mukaan(siirryt toiseen palveluun) yli 300 yritystd, yhtena niista
kuopiolainen Finvector.
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Finvectorin varatoimitusjohtaja Timo Ristola.Sami Takkinen / Yle

Miten on mennyt, Finvectorin varatoimitusjohtaja Timo Ristola?

— On ollut meille pettymys. Tapahtuma on teknisesti tosi hienosti toteutettu, mutta tuntui olevan
enemman vahan kuin myyntimiesten foorumi. Meille on oltu myymassa lahinna erilaisia laitteita ja
testauksia.

Mita olisitte toivoneet?

— Lahdimme katsomaan, haluaisiko joku tarjota meille esimerkiksi koronarokotteen lisenssituotan-
toa. Valmistamme ladketta virtsarakon syopdan, ja ne koronarokotteet jotka tehddan samalla adeno-
vektoritekniikalla, istuisivat hyvin meidan tuotantolinjallemme.

Mista rokotteista puhutaan?

— Sputnikista, Astra Zenecasta ja Johnson & Johnsonista.

Miten realistinen ajatus on, ettd isot yhtiét antaisivat koronarokotteen valmistettavaksi lisens-
silla?

— Kynnys on varmaan korkea, mutta en pida sitd mahdottomana. Tuotanto pyritdan pitdmaan omissa
kasissa, mutta jos poliittinen paine on kova tai tuotantoon tulisi ongelmia, niin yhtiot etsisivat var-
masti eurooppalaisia kumppaneita. Meilld on valmistustekniikasta 17 vuoden kokemus.

Voisiko teilla olla jokin muu rooli koronarokoteketjussa?

—Jos spekuloidaan: voitaisiin rakentaa sellainen kuvio, etta ottaisimme kayttoon lisakapasiteettia
jolla varmistetaan Suomen huoltovarmuutta. Kayttaisimme sita omiin tarkoituksiimme silloin kun
valtio ei tarvitsisi sitd, mutta jos pilliin vihelletdan niin valtiolla olisi etuajo-oikeus.

— Tassa mallissa ei kavisi niin, ettd rakennat paloaseman ja palkkaat palomiehet, mutta sitten niille ei
olekaan hommia.
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Kuka maksaisi laajennuksen?

— Valtio voisi myontaa siihen lainan tai takauksen. Me maksaisimme muusta tuotannosta saatavalla
katteella lainaa takaisin.

Oletteko olleet tassa aktiivisia?

— Jatimme Business Finlandille hakemuksen heti ensimmaisind koronapaiving, ja teimme siita useita
versioita. Yhdeksdn kuukauden kasittelyn jalkeen meille ei mydnnetty mitdan. Perustelu oli, etta
olemme osa isoa konsernia: mukaan tuli vaade, etta pitdisi verkostoitua alan pienten kotimaisten yri-
tysten kanssa. Voit arvata, kuinka monta pienta kotimaista yritysta talla alalla on.

Tuotanto Euroopassa lisdantyy: Marburgista jopa miljardi annosta lisdaa

Rokoteyhtitt ovat maaliskuun lopulla saaneet kipeasti kaivattua lisdakapasiteettia kdytté6nsa Euroo-
passa.

Euroopan ladkevirasto EMA on antanut kolme uutta lupaa(siirryt toiseen palveluun): Biontechin uu-
delle tuotantolaitokselle Saksan Marburgissa, Modernalle lisdkapasiteetin kdyttdonottoon Sveitsin
Vispissa ja ladkeyritys Halixille Astra Zenecan rokotteen valmistamiseen Hollannin Leidenissa.

Lisdksi EMA hyvaksyi sen, etta Pfizerin-Biontechin rokotetta voidaan sailyttaa kahden viikon ajan ta-
vallisessa 15-25 pakkasasteessa 60—90 pakkasasteen sijaan. Taima helpottaa sen jakelua.

Uudet laitokset lisddvat tuotantotahtia merkittavasti. Pfizerin ja Biontechin mukaan Marburgissa —
Novartis-ladkeyhtion entisissa tiloissa — voidaan tuottaa miljardi annosta rokotetta vuodessa. Tuo-
tanto on jo kaynnissa eli rokotteita toimitetaan tehtaalta valittémasti, mutta tdyden tahdin saavutta-
miseen kuluu arviolta muutama kuukausi.

Tuotannosta osa jaa Eurooppaan ja osa menee vientiin. Lahikuukausina kdytt66n odotetaan useita
laitoksia lisaa ympari Eurooppaa.

Kapasiteetin kasvattaminen ei kuitenkaan ole yksinkertaista. Tuotantoa pitaisi lisata juuri oikea
maara niin, etteivat tilat jaa koronakriisin jalkeen kasiin.

— Investoinnit ovat isoja ja firmat laskevat, onko laajentaminen kannattavaa, Terveyden ja hyvinvoin-
nin laitoksen ylildakari Hanna Nohynek sanoo.

— Ettei kdy kuin zikaviruksen kohdalla. Silloinkin rokotteita kehitettiin kovalla vauhdilla, mutta sitten
epidemia olikin yhtakkia ohi ja kiinnostus zikarokotteita kohtaan laski yhta nopeasti kuin oli noussut-
kin.

Lisdksi sopivia tehtaita ei noin vain voi ottaa rokotetuotantoon. Ladkeviranomaisten tekema luvitus
ja testaus on tarkkaa ja vie vahintaan useita kuukausia.
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—Jos vaikka Astra Zeneca antaisi meille nyt kaiken tarvittavan tuotantoa varten, niin kuluisi noin puo-
litoista vuotta ennen kuin tuote olisi rokotettavien saatavilla, Finvectorin varatoimitusjohtaja Timo
Ristola sanoo.
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Viimeistelyt6ita Lonzan tehtaalla.Olivier Maire / AOP

Liikesalaisuudet rajoittavat ladkeyritysten yhteistyota

Yritykset eivat komission paritusyrityksistd huolimatta ole suoraan valmiit hyppdamaéan yhteistyo-
hon. Monet kilpailevat verisesti markkinaosuuksista, ja kilpailulainsdadanto rajoittaa niiden liikesalai-
suuksien jakamista.

EU:n komissio julkaisi paritustapahtuman yhteydessa kirjeen, jossa se selventaa pelisaantoja yrityk-
sille. Ylen pyynnosta kirjeeseen tutustunut Laaketeollisuus ry:n erityisasiantuntija Jaakko Laurila sa-
noo, ettad nain torjutaan kartellien syntymista.

On tarkasti rajattua, mista yhtiot saavat keskenaan puhua. Jos koronayhteistydssa on paljastettava
liikesalaisuuksia, siita olisi kerrottava komissiolle.

— Voisi ajatella, ettd mita sanottavaa kelldadn on siihen, jos l6rpéttelen liikesalaisuuksiani, Laurila sa-
noo.

— Mutta jos annetaan kilpailijalle tietoa siita, mita aiotaan itse tehda markkinoilla, niin kilpailija pys-
tyy reagoimaan siihen. Voi syntya kartellitilanteita, joissa yhtitt jakavat markkinoita keskenaan.
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Artikkeli 5.

UPM:n tehtaan jatevedenpuhdistamon rakennustyot keskeytettiin Urugu-
ayssa, ja metsayhtio saa sakon

Ymparistoministerion mukaan rakennustyot oli aloitettu ilman lupaa. UPM:n mukaan kyse oli vain
valmistelevista toista.

25.2.14:57

Tyontekijat tekivat perustuksia sdahkolinjan pylvaalle UPM:n tehdasalueella helmikuussa 2020.Johanna Pohjola
/Yle

Johanna Pohjola, @joypohjola

MONTEVIDEOUruguayn ympdristoviranomainen on keskeyttanyt metsayhtiéo UPM:n raken-
taman sellutehtaan jatevedenpuhdistamon rakennustyot, kertovat maan tiedotusvalineet.

Ympadristoministeri Adrian Pefian mukaan rakennustoéille ei ollut lupaa.

— Luvan saaminen on ldhelld, mutta viela sita ei ole. Yrityksen mukaan kyse oli valmistele-
vista toista, jotka eivat kuulu rakentamiseen. Meidan mielestamme ne kuuluvat, Pefia sanoi
uruguaylaiselle uutiskanavalle Subrayadolle.

Hanen mukaansa ministerio sakottaa UPM:33 asiasta.
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ARGENTIINA BRASILIA

Paso de los Toros
‘ UPM:n rakentama tehdas
UPM:n tehdas URUGUAY

Araucon yhteistehdas ?
»

UPM:n rakentama tehdas on kolmas suomalaistaustainen sellutehdas Uruguayssa.Harri Vahdkangas
/Yle

UPM Uruguay viestii Twitterissa(siirryt toiseen palveluun), etta se "keskeytti proaktiivisesti"
jatevedenpuhdistamon valmistelutyot jo tammikuussa, jolloin ymparistéministerio tarkas-
tuksessaan vaati niille erillista lupaa. Kyse on esimerkiksi putkien asentamisesta ja muista
toistd, joista ei ole ymparistdseuraamuksia, yhtio toteaa.

Niistda on yhtion mukaan esitetty ministeridlle tarvittavat selvitykset. Sellutehtaan muut ra-
kennustyo6t jatkuvat normaalisti, tviitissa lukee.

Keski-Uruguayn Paso de los Torosiin rakennettavan tehtaan on maara valmistua vuoden
2022 loppupuolella.
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Artikkeli 6.

Ensimmainen vuosineljannes on takana — nadin rokotevalmistajat tayttivat lu-
pauksensa

Ruotsalainen sanomalehti Dagens Nyheter on tutkinut, kuinka paljon EU-alueelle saatiin rokotteita.

2.4.09:35

Koronarokotteita Metropolian kampuksen rokotuspisteesséd Helsingin Myllypurossa.Tiina Jutila / Yle

Yrjo6 Kokkonen

Ruotsalainen sanomalehti Dagens Nyheter(siirryt toiseen palveluun) on koonnut yhteen tie-
dot koronarokotteiden valmistajien antamista lupauksista ja todellisista toimitusmaarista.

Viime vuoden lopulla EU teki sopimuksen kolmen rokotevalmistajan; Pfizer/Biontechin, Mo-
dernan ja Astra Zenecan kanssa. Kaikkiaan EU-maihin luvattiin toimittaa 195 miljoonaa roko-
teannosta tammi-maaliskuun aikana.

Dagens Nyheterin mukaan yhtidistd parhaiten on suoriutunut Pfizer/Biontech. EU tilasi yhti-
0lta 65 miljoonaa rokoteannosta, mutta yhti6lta on tullut jopa 2,5 miljoonaa annosta luvat-
tua enemman.

Alkuvuodesta Pfizer/Biontech ilmoitti, ettd se joutuu viivastyttdmaan toimituksia, koska tuo-
tantoa kasvatetaan. Muutostoiden valmistuttua yhtio onkin kiihdyttanyt toimituksia ja ylit-
tanyt antamansa lupaukset.

Modernalta tilattiin kaikkein vahiten rokotteita, vain kymmenen miljoonaa.

Kuten Pfizer/Biontechkin, Moderna joutui alkuvuodesta hidastamaan toimituksia, koska tuo-
tantoa kasvatettiin. Tasta syysta helmikuussa toimitusmaarat jaivat tavoitteesta. Taman jal-
keen Moderna on kirinyt ja toimittanut EU-maihin lupaamansa rokotemaaran.
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Astra Zeneca on ollut EU:n murheenkryyni. Yhti6lta tilattiin perati 120 miljoonaa rokotean-
nosta.

Pian yhti6 havaitsi ongelmia Belgian tehtaassaan ja ilmoitti, ettei kykene toimittamaan lu-
paamaansa rokotemaaraa.

Aluksi ensimmaisen vuosineljanneksen uudeksi toimitusmaaraksi sanottiin 31 miljoonaa an-
nosta. EU raivostui ja vaati yhtiota pitamaan lupauksensa. Taman jalkeen Astra Zeneca il-
moitti lisddvansa EU:lle toimitettavaa maaraa 40 miljoonaan annokseen.

Lopulta yhti6 ei kyennyt pitamaan tatdakaan lupausta. Maaliskuun loppuun mennessa se on
toimittanut EU-maihin 29,8 miljoonaa rokoteannosta, eli siis vain neljanneksen lupaamas-
taan.

— Se, etta EU:ssa rokottaminen sujuu suunniteltua hitaammin johtuu ldhes kokonaan Astra
Zenecan puuttuvista rokotteista, sanoo Dagens Nyheterin haastattelema Ruotsin koro-
nakoordinaattori Richard Bergstrom.
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Artikkeli 7.

Avainsanoja: peat = turve; emission-cutting = paastovahennys, carbon dioxide = hiilidioksidi; coal =
hiili; transition = muutos;

Ministry unveils plan to phase out peat burning in Finland

The use of peat as energy is to be at least halved by 2030 as part of the government's emissions-cut-
ting plan.

A mound of peat at Haukkasuo in Utti, southeast Finland, in March. Image: Mikko Savolainen / Yle

A panel set up by the Ministry of Economic Affairs and Employment has proposed a blueprint for
phasing out the use of peat as an energy source.

The panel handed over its report to Minister of Economic Affairs Mika Lintild (Cen) on Wednesday.

According to the government programme, the energy use of peat must be at least halved by 2030
due to its high greenhouse gas emissions. The proposals will next be considered by the cabinet.

The working group called for a one-off waiver package for companies in the sector.

It also recommended partial state compensation paid to peat producers for unsold stock, the pur-
chase of privately owned or leased peat production areas by the state forest agency Metsahallitus
and the establishment of a panel to set compensation levels for disposing of peat production equip-
ment, among other measures.

1,700 jobs at stake

Adjustment allowances should also be paid to entrepreneurs who halt peat production, and early
retirement options for older entrepreneurs should also be clarified, the committee said.

In December, the Bioenergy Association of Finland estimated that some 1,700 people were directly
employed in peat production and transport, primarily in northern Finland.
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The working group also proposed support for the transition of peat companies to new businesses,
which could be partly funded by the EU's Just Transition Mechanism (JTM).

The JTM, which is part of the European Green Deal, "aims to alleviate the social and economic costs
resulting from the transition towards a climate-neutral economy", according to a European Commis-
sion statement. It has a budget of 17.5 billion euros.

Dirtier than coal

As part of the government's emissions-cutting programme, the use of peat as energy is to be at least
halved by 2030. Burning peat for electricity emits more carbon dioxide than coal.

The centre-left cabinet has pledged that Finland will achieve carbon neutrality by 2035.

It has predicted that the use of peat as an energy source will end in the 2030s due to the higher cost
of the emissions allowance, although "it will remain in use to ensure security of supply".

The cabinet has promised to overhaul the taxation of peat as part of a general energy tax reform.

Instead of incinerating peat, the government aims to increase its use in "innovative, high added-
value products" in a manner that is "fair at the regional and social levels".

According to Statistics Finland, the use of peat as an energy source fell by nine percent in 2019 to
just four percent of total energy consumption.

In the first three quarters of last year, it fell by a further 25 percent to three percent of overall en-
ergy consumption. Meanwhile Finland's use of renewable energy rose to the EU’s second-highest
level last year, behind Sweden.
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Artikkeli 8.

Avainsanoja:shipyard = telakka; deadline = maaraaika; coronavirus outbreak = koronaviruksen levia-
minen; ill = sairas; worker = tyontekija

Rauma shipyard misses deadline due to coronavirus outbreak

A passenger ferry due to be delivered in May will not be ready until June.

The Aurora Botnia ship under construction at the Rauma shipyard in February. Image: Kasper Heimolehto / Yle

A coronavirus outbreak that spread at Rauma shipyard in southwest Finland in February has slowed
the completion of a new passenger ferry for the shipping company Wasaline.

Shipyard company RMC says that a new completion date of mid-June has been agreed with Wa-
saline, instead of May as agreed in the contract.

The new Aurora Botnia vessel will operate on the route between Vaasa, Finland, and Ume3d, Sweden.

One in three workersiill

More than a third of the workers at the Rauma Shipyard fell ill with Covid-19 during the late winter
and early spring, and the shipyard had to suspend its production almost completely for a week. Since
then, strict precautions have been taken at the yard to prevent the epidemic from spreading again.

According to the company, infections were particularly prevalent among foreign workers employed
by shipyard subcontractors. Health authorities in the Satakunta region said they suspected that falsi-
fied coronavirus test certificates may have worsened the outbreak.

"The pandemic has delayed the delivery of key equipment, among other things. With the June hand-
over, we will be able to ensure that the number of employees working on the ship's finishing and
commissioning work can be kept within safe limits," said Jyrki Heinimaa, the yard's CEO.
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Aurora Botnia's construction work is in the final phase of equipping and commissioning. Wasaline
said that the new schedule is understandable.

"Given the globally challenging situation, the new schedule suits us," said Wasaline CEO Peter Stahl-
berg. The delay did not come as a major surprise to Wasaline, he added.

Until the completion of Aurora Botnia, the 40-year-old Wasa Express will ply the Vaasa-Umea route.

The ferry order is worth about 120 million euros. Heinimaa said the delay will have financial conse-
guences, but he declined to specify whether the shipyard will have to pay compensation to Wa-
saline.

Billed as "the most environmentally friendly vessel on earth", the 150-metre-long Aurora Botnia will
run on biogas and liquid natural gas (LNG), with nitrogen oxide (NOx) emissions below the UN Inter-
national Maritime Organization's strictest IMO Tier Ill requirement.
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Artikkeli 9.

Bill Gates listaa, mita ilmastonmuutoksen eteen pitaisi tehda: puhdasta sah-
koa ja roppakaupalla mullistavia teknologioita

Gatesin ndakemyksissa innovaatiot ovat oleellisessa osassa ilmastonmuutoksen torjunnassa.

18.2. 13:14Padivitetty 18.2. 15:31

IImastonmuutoksen ratkaiseminen on suurempi haaste kuin Kuuhun meneminen tai tietokoneen
saaminen jokaiselle poydalle, Gates sanoi eilen illalla jarjestetyssa verkkotapahtumassa. Kuvassa Bill
ja Melinda Gates vierailulla Kapkaupungissa Eteld-Afrikassa vuonna 2019.Brenton Geach / Getty Ima-
ges

Jenni Frilander

IImastonmuutokseen liittyy kaksi lukua, jotka on hyva tuntea. Ensimmainen on 51 miljardia, vuosit-
taisten kasvihuonekaasujen maara tonneina, jotka padastamme ilmakehaan. Toinen on nolla, johon
on pyrittava.

Talla ajatuksella alkaa Bill Gatesin tuore kirja Kuinka vdélttdd ilmastokatastrofi - Nykyiset ratkaisut ja
ldpimurrot, joita vield tarvitsemme.

Gates on yhdysvaltalaisen ohjelmistojatti Microsoftin perustaja. Han on vuodesta 1995 ldhtien ollut
monena vuonna maailman rikkain ihminen. Vuonna 2000 han perusti vaimonsa kanssa Bill ja Me-
linda Gatesin saation, joka on rahoittanut miljardeilla dollareilla erilaisia, padasiassa humanitaarisia,
hankkeita erityisesti kehitysmaissa.

Vuosien ajan Gates on kiertdanyt kehitysmaissa ndiden hankkeiden parissa. Han kirjoittaa ndahneensa,
miten edelleen 860 miljoonaa ihmista elda ilman sahkoa, ja kuinka se vaikeuttaa eldmaa monin ta-
voin.
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Kdanteentekeva oivallus Gatesille oli se, kun kaksi hanen entistda Microsoft-kollegaansa olivat perus-
tamassa energiantuotantoon ja ilmastoon keskittyvaa voittoa tavoittelematonta jarjest6a. Gates kir-
joittaa kirjassaan, kuinka han tajusi, etta “tarvitsemme lisda energiaa, jotta koyhatkin voivat viettaa
kelvollista elamaa, mutta se on tuotettava siten, ettei kasvihuonekaasuja synny yhtaan lisaa”.

Gates tiivistaa oivalluksensa kolmeen pointtiin:

1. Jotta valttdisimme ilmastokatastrofin, paastdjen on pudottava nollaan tai hyvin lahelle sita.

2. Meidan on hyddynnettava jo kaytossa olevia keinoja, esimerkiksi aurinkoa ja tuulta, nope-
ammin ja dlykkaammin.

3. Meidan on kehitettdva ja tuotava markkinoille mullistavia teknologioita, jotka auttavat saa-
vuttamaan nollatavoitteen.

Mutta miksi yksi maailman rikkaimmista saarnaa muille ilmastonmuutoksesta?

Esimerkkina materiaalin, kuten sementin tarpeesta Bill Gates mainistee Shanghain valtavan kasvun
Kiinassa pilvenpiirtdjineen. Han korostaa, ettd tdma kehitys on hyva asia, vaikka se tuottaakin run-
saasti kasvihuonekaasuja. Kuvassa Shanghain tv-torni.Stina Brannare / Yle

Gates sanoo kirjassaan, ettd ymmartaa kylla, ettei ole virheetdn ilmastonmuutoksen lahettilds, koska
omistaa suuria taloja ja lentaa yksityiskoneilla.

“ Vaikka paastoja aiheuttavien henkildiden pitaisi kayttaa vahemman energiaa, maailmassa kokonai-
suudessaan pitdisi kayttda enemman tuotteita ja palveluja, joita tuotetaan puhtaalla energialla.
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Energiaa voi aivan hyvin kdyttdd enemman, kunhan se on hiiletonta. llmastonmuutoksen avainkysy-
mys on tuottaa puhdasta energiaa, joka on yhta halpaa ja luotettavaa kuin fossiilisista polttoaineista
saatu energia_”, Gates kirjoittaa.

Gates sanoo kirjoittaneensa kirjan, koska nakee ilmastonmuutoksessa ongelman lisaksi mahdollisuu-
den ratkaista se.

Hanen mukaansa tarkeimmat hankkeet vaativat kolme asiaa, joista kaksi on jo olemassa: kunnianhi-
moa, josta on Gatesin mukaan kiittdminen maailmanlaajuista liiketta, jota johtavat ilmastonmuutok-
sesta erittdin huolestuneet nuoret. Toiseksi vakaata pyrkimysta ratkaista ongelma, josta osoituksena
yha useammat valtio- ja paikallisjohtajat ympari maailman ovat sitoutuneet tekemaan osansa.

Tarvitaan vield kolmas tekija: konkreettinen suunnitelma, jolla pddmaara saavutetaan.

Asia, joka valvottaa Gatesia 6isin, on ilmastonmuutokseen sopeutuminen. Erityisesti han miettii
maailman kdyhimpia ihmisid, jotka eivat ole aiheuttaneet ilmastonmuutosta, mutta joilla on eniten
havittavaa. Kuvassa Gates puhuu Malaria-huippukokouksessa Lontoossa vuonna 2018.Andy Rain /
AOP

Puhdas sahko on Gatesin avain lahes kaikkeen

Gatesin kirja on erdanlainen tekno-optimistin puheenvuoro asiaan. Han luottaa insinddritaidon rat-
kaisevan monta asiaa matkalla kohti hiilivapaata yhteiskuntaa.

Gates nostaa lahes jokaisen ongelman kohdalla ratkaisuksi innovaatiot. Tarvitaan innovaatioita akku-
teknologiaan, tarvitaan innovaatioita sementin tuotantoon, tarvitaan innovaatioita vahentamaan
lehmien tuottamia paastoja.

— Erityisesti seuraavien kymmenen vuoden aikana innovaatioiden keksiminen on tarkeaa, Gates sa-
noi eilen illalla jarjestetyssa verkkotapahtumassa.
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Kirja on myds ydinvoiman puolustuspuheenvuoro. Se on ainoa hiilidioksidipaastoton energianlahde,
joka tuottaa sahkoa lapi vuorokauden kaikkina vuodenaikoina miltei kaikkialla maailmassa ja toimii
todistettavasti laajassa mittakaavassa, Gates muotoilee kirjassaan.

“_Ydinvoima tappaa paljon vahemman ihmisia kuin autot. Ja se tappaa paljon vdhemman ihmisia
kuin yksikdan fossiilinen polttoaine_", han kirjoittaa.

Jos lampun henki antaisi Gatesille mahdollisuuden toteuttaa yhden lapimurron yhdessa ilmastoa
muuttavassa asiassa, Gates valitsisi sahkontuotannon, koska se vaikuttaa niin monen muunkin alan
hiilineutraaliustavoitteisiin.

Gates kay kirjassa lapi kolme paaraaka-ainetta, joita nyky-yhteiskunnissa tarvitaan: sementti, teras ja
muovi. Terdksen ja muovin osalta Gates paatyy siihen, etta paastoton sahkéntuotanto naiden val-
mistamiseksi olisi kaiken a ja 0. Sementin osalta tarvittaisiin paastdjen talteenottoa.

Paastojen laskeminen nollaan tarkoittaa, ettd jokaisen seuraavan osa-alueen paastot on laskettava
nollaan:

Kuinka paljon toiminnastamme syntyy kasvihuonekaasuja?

Tavaroiden valmistus
[sernentti, terds, muowvi)

Verkkovirta (sahka)

Viljely ja kasvatus (kaswvit,
elaimet)

Liikkkuminen (lentokoneet,
rekat, rahtilaivat)

Lammitys ja ilmastointi (sis.
jadhdytyksen)

0

0% 15%  20%  25%  30%  35%

Paastojen hinta laskisi ymparistoystavallisen vaihtoehdon hintaa

Lilkenteen paastottomyyteen Gates ehdottaa samoja ratkaisuja kuin moni asiantuntijakin: sahko
kayttoévoimaksi kaikkiin mahdollisiin kulkuneuvoihin, ja edulliset vaihtoehtoiset polttoaineet kaikkiin
muihin.

Rakennusten lammitykseen ja viilennykseen Gatesin ladke on taas sahkdistys ja hiilineutraalin sah-
kon tuottaminen seka energiatehokkuus.

Maatalous ja metsdkato ovat Gatesille vaikeampi pala ratkaistavaksi, koska teknologisia ratkaisuja
naiden aiheuttamaan ilmastovaikutukseen ei oikein ole. Tehokkaimmat tavat hdanen mielestaan ovat
ne, ettd emme kaataisi enaé niin paljon puita ja séisimme vdhemman lihaa.
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Gates kirjoittaa paljon niin sanotuista vihreistd preemioista. Niilld han tarkoittaa sita lisdkustannusta,
joka vihredan tai paastottomaan vaihtoehtoon siirtymisesta seuraa: toisin sanoen ilmastoystavallista
vaihtoehtoa asiassa kuin asiassa.

Preemioiden suuruus vaihtelee paljon. Gatesin esimerkeissa sementin tuotannossa vahapaastdinen
vaihtoehto on kallis tai jopa saavuttamattomissa talla hetkelld, ja toisaalta taas sahkdauton kustan-
nukset pitkalla ajalla ovat ldhelld polttomoottoriautoa.

Vihredt preemiot

Hintaero fossiilikayttoisen ja Sementin valmistuksen hinta
sdhkdauton valilld kahdeksan ilman hiilidioksidin talteenottoa
vuoden aikana (per maili) ja sen kanssa (per tonni)

08s%

Chevrolet Malibu Chevrolet Bolt EV Nykyinen hinta Mukana hiilidioksidin
-sahkoauto talteenctto

Gatesin esimerkki vihreiden preemioiden vaikutuksesta hintoihin. Sdhkéauton hinta ldhenee poltto-
moottoriauton hintaa, mutta sementin tuotannossa tarvittava hiilidioksidin talteenotto on kallista ja
vasta kehitysasteella oleva teknologia.lyrki Lyytikka / Yle

Gatesin mukaan vihreitd preemioita on laskettava, jotta myds kehitysmaissa olisi varaa valita ilmas-
toystavallinen vaihtoehto. Parhaiten tahan padstaan Gatesin mielesta silld, etta hiilidioksidipaastoille
laitetaan hinta, olkoon se sitten hiilivero tai paastokauppajarjestelma.

Gatesin oma saatio Breakthrough energy rahoittaa vain hankkeita, jotka onnistuessaan ja kayttoon-
otettuna vahentavat paastoja vahintdaan 500 miljoonaa tonnia vuodessa. Se on noin yksi prosentti
alussa mainitusta 51 miljardin tonnin vuosittaisesta paastopotista. Gatesin mukaan alle yhden pro-
sentin hankkeiden ei pitaisi kilpailla rajallisista resursseista, vaikka niiden edistamiseen voi silti olla
muita hyvia syita.

Vaikein asia Gatesin mielestd ilmastonmuutoksen torjunnassa on se, pystymmeko tekemaan ilmasto-
toimia nyt, vaikka tulokset nakyvat vasta vuosikymmenien paasta.
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— Lyhyen tahtdimen uhraus pidemman tdhtdimen onnistumisessa, Gates sanoo.

Aurinkopaneeleita Yaroriv 1-voimalassa Lvivissa Ukrainassa.Pavlo Palamarchuk / EPA

Bill Gatesin vinkit siihen, mita ilmastotekoja jokainen voi tehda:

Soita, kirjoita, kady poliitikkojen puheilla.

Toimi seka paikallisesti etta kansallisesti. Ole yhteydessa esimerkiksi sahkdntuotantoyhtioon.

Pyri virkaan, jossa sinulla olisi enemman valtaa.

Tee vihred sahkosopimus.

Pienenna kodin paastoja.

Osta sdahkoajoneuvo.

Kokeile kasvipohjaista hampurilaista.



