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Tiivistelma

Energiakriisin seurauksena jakelukustannukset ovat nousseet, mikd on saanut
elintarvikesektorin yritykset tutkimaan vaihtoehtoisia jakelukanavia. Lisdksi yrityksilta
I6ytyy kasvavaa kiinnostusta tiedolla johtamiseen ja kuljetusten tehostamiseen. Ndiden
tavoitteiden saavuttamisessa korostuvat etenkin oikean datan kerddminen ja siihen
perustuva suunnittelu. Jakelukuljetusten optimoinnilla voi olla merkittiava kustannuksia
laskeva vaikutus, joka korostuu katteiden kaventuessa ja heijastuu siten suoraan
liiketoiminnan  kannattavuuteen.  N&istd  paineista  huolimatta  tehokkaiden
elintarvikkeiden jakelureittien optimointity6kalujen saatavuudessa on puutteita.

Tassda tyopaketissa (WP2) ensisijaisena tavoitteena oli kehittdd optimointityokalu
elintarvikkeiden jakelukuljetuksille. Tyokalulla pystytdan suorittamaan reittioptimointi
myohemmin kuvatuilla lahtoparametreilla. Tama tyokalu tarjoaa yrityksille keinon
tunnistaa kustannustehokkaimmat jakeluratkaisut, parantaen niin niiden operatiivista
tehokkuutta.

Tyokalun kehittamisessa kaytettiin lahtokohtana ensimmaisessa tyopaketissa (WP1)
saatuja tuloksia. Viimeisessa tyopaketissa (WP3) sita kaytetaan kattavan kustannus- ja
paastoanalyysin suorittamiseksi case-esimerkin avulla.

Osaraportin keskeinen viesti on, ettd hankkeessa kehitetty optimointityokalu voi
merkittavasti viahentda jakelukustannuksia ja  ymparistovaikutuksia, tarjoten
elintarvikesektorin yrityksille kayttokelpoisen ratkaisun energiakriisin hallintaan ja
liiketoiminnan yleisen suorituskyvyn parantamiseen.
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1 WP2 - JAKELUKULJETUSTEN OPTIMOINTIMALLI

Energiakriisi on vaikuttanut merkittavasti monien alojen kustannuksiin. Yksi kriisin
nakyvimmisti seurauksista on polttoaineiden hinnan nousu, jonka vaikutukset niakyvat
etenkin kuljetusalalla ja jakelukustannuksissa. Vastauksena tdhan haasteeseen téssa
tyopaketissa on kehitetty jakelukuljetusten optimointityokalu. Kuljetusreittien tehokas
optimointi voi vahentdd kuljetuskustannuksia merkittdviasti parantaen siten
elintarvikealan yritysten yleistd kannattavuutta ja taloudellista kestavyyttd. Lisdksi
kuljetusreittien optimointi auttaa viahentamain polttoaineenkulutusta ja paastoja,
edistden ympariston kestavyytta.

Kehitetty optimointityokalu on ohjelmistosovellus, joka on suunniteltu parantamaan
elintarvikkeiden jakelukuljetusten tehokkuutta. Se kayttdad optimointialgoritmeja
maarittadkseen kustannustehokkaimmat reitit elintarvikkeiden jakelulle, esimerkiksi
toimittajilta jalleenmyyjille tai loppukayttajille.

Tyokalu toimii kayttajaystavallisen kayttoliittyman kautta (Kuva 1), jossa kayttdjat
syottavat asiaankuuluvat tiedot, kuten toimitusosoitteet, ajoneuvotiedot ja erinaiset
rajoitteet. Linkit pilvipohjaiseen kayttoliittymaan sekd opetusvideoihin loytyvat taman
osaraportin liitteistd. Tyokalu kasittelee nama tiedot algoritmiensa avulla luodakseen
optimaaliset reitit. Kayttajat voivat saataa parametreja ja suorittaa optimoinnin uudelleen
tutkiakseen erilaisia skenaarioita ja valitakseen parhaan vaihtoehdon. Tyokalu tarjoaa
nain myos mahdollisuuden tehda reaaliaikaisia paivityksia ja saatoja, mahdollistaen
dynaamisen reittisuunnittelun ennakoimattomien muutosten varalta.
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Solution Statistics

Kuva 1. Kayttoliittyma

Tyokalu toimii lahtodatalla, joka koostuu erilaisista jakelulogistiikkaan liittyvista
tiedoista. Oleellisia tietoja ovat jakelukeskusten ja toimituspaikkojen sijainnit (Kuva 2),
ajoneuvojen lukumaarat, luokat ja kapasiteetit (Kuva 3), kuljetettavan tavaran maara ja
kysyntd, yksikkokustannukset, seka kuljetusten aikaikkuna ja palveluajat. Uudenlaisena
ominaisuutena tyokalussa on elintarvikekuljetuksille suunnattu aikasidonnainen
lisakustannus (freshness penalty), joka kuvaa tuotteiden vanhenemisesta aiheutuvaa
arvonmenetystd. Naiden tietojen ja kartta-aineiston avulla tyokalu kayttaa
optimointialgoritmeja tunnistaakseen parhaat mahdolliset reitit, jotka minimoivat
matkan, ajan ja kustannukset maksimoiden samalla toimituksen tehokkuuden (Kuva 4).
Ratkaisu on myos mahdollista ladata CSV-tiedostona. Tyokalu myos piirtad optimaalisen
jakelureitin kartalle (Kuva 5).
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Kuva 2. Toimituspaikan tietojen syottiminen
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Kuva 3. Ajoneuvon tietojen syottaminen
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Solution Statistics

COSsT 3368
DISTANCE 16840
DURATION 1933
DRIVING 1663
SERVING 270
WAITING 0.00
COMMUTING 0.00
PARKING 0.00

Solution Diagram
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Kuva 4. Esimerkkiratkaisu
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Tyokalu on suunniteltu elintarvike-ekosysteemin yrityksille, jotka hallitsevat
jakeluverkostoja. Niita voivat olla elintarvikkeiden valmistajat, jakelijat ja jalleenmyyjat.
Tyokalu on erityisen hyodyllinen esimerkiksi logistiikkapaallikoille,
toimitusketjuanalyytikoille tai operatiivisille johtajille, jotka vastaavat kuljetusten ja
toimitusten suunnittelusta ja optimoinnista. Optimointityokalu tarjoaa tehokkaan
ratkaisun elintarvikealan yrityksille potentiaalisesti parantaen niiden jakelutehokkuutta,
viahentden samalla kustannuksia ja paastoja.
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Liitteet

Linkki pilvipohjaiseen tyokaluun:
https://main.d1oakph7o9xwwd.amplifyapp.com/dashboard

Linkki backend koodiin: https://github.com/r1azmh/vrp-backend

Linkki ldht6datan syGttdmisen ohjevideoon (bulk entry):
https://youtu.be/1_ MVMrGeoQ8

Linkki lahtodatan syottdmisen ohjevideoon (individual entry):
https://youtu.be/6¢J2dfyzdoo


https://youtu.be/1_MVMrGe0Q8

