ORIENTOIVAT OPINNOT

B Henkilokohtainen opintosuunnitelma HOPS
Personal Study Plan (PSP)

Koodi ja laajuus: OPIS0016, 1 op

Ajankohta: Kauppatieteiden maisterin ja diplomi-insind6rin tutkintoa suorittavat opiskelijat laativat
HOPS:n ensimmaisen vuoden syksylla (ja tammikuussa aloittavat uudet opiskelijat ensimmaisen
vuoden kevaalld). HOPS tdydennetéén ja péivitetddn opintojen aikana. Vuosittainen HOPS-
keskustelu pa4aineen HOPS-vastuuhenkilon kanssa on suositeltava.

Osaamistavoitteet: Opintojakson suoritettuaan opiskelija tunnistaa oman tutkintonsa (kandidaatin
ja maisterin/diplomi-insingorin tutkintojen) rakenteet ja —tavoitteet sekd osaa laatia
henkilokohtaisen opintosuunnitelman tutkintorakenteen pohjalta opintokokonaisuus- ja
opintojaksotasolla. Opiskelija osaa suunnitella ja valita opintojaan ty6eldmaén tarpeet huomioiden,
asettaa opiskelulleen lyhyen ja pitkdn tdhtdimen tavoitteet sekd aikatauluttaa omia opintojaan oman
opiskelutavan ja —tahdin huomioiden. Opiskelija 0saa kdytt4d opinto-opasta opintojen suunnittelun
vélineend ja kéayttda itsendisesti HOPS-tyokalua opintojen suunnitteluun. Siséltd: Henkilokohtaisen
opintosuunnitelman (HOPS) tarkoituksena on hahmottaa opiskeluun kéytettdvaa aikaa seka
selkiyttdd oman opiskelun lahtokohtia ja pddmaaria. HOPSIn tavoitteena on, ettd opiskelija pohtii
omia tulevaisuudenndkymiddn — mitd opinnoiltaan odottaa, minkalaisista aihepiireista tai
asiakokonaisuuksista on kiinnostunut ja mihin mahdollisesti haluaa erikoistua. Sitd on aina
mahdollista tdydenta4 ja paivittdd. Avoin HOPS siséltdd pohdintaa ja suljettu HOPS tutkinnon
rakenteeseen pohjautuvan opintojaksokohtaisen suunnitelman. Suunnitelman tulisi sisaltaa siséallolli-
sen pohdinnan lisdksi myos arvion siit4, miten aikoo opintonsa ajoittaa ja missé ajassa tutkinto on
tarkoitus suorittaa.

Suoritustavat: Aktiivinen osallistuminen tiedekunnan jarjestamdédn HOPS-koulutukseen, HOPS-
keskustelut padaineen HOPS-vastaavan ja tarvittaessa opintohallinnon kanssa sekd suljetun
HOPSin laatiminen. Vastuu HOPSista on ensisijaisesti opiskelijalla itselld&n. Opiskelija esittelee
ensin suunnitelmansa padaineen HOPS-vastaavalle, jonka kanssa keskustellaan kokonaisuudesta,
paaaineopinnoista ja niiden suorittamisesta. Tdman jalkeen suunnitelma toimitetaan tiedekunnan
opintopaélliktlle tai amanuenssille, joka tarkastaa tutkinnon rakenteen.
Opintopéallikk&/amanuenssi vastaa myds suorituksen rekisterdinnista.

Arvostelu: hyvaksytty/hylatty

Vastuuopettajat: pddaineen HOPS-vastaava ja opintopéallikkd/amanuenssi

Liséatiedot: http://www.uwasa.fi/tekniikka/opiskelu/hops/

(jos opiskelija ei ole suorittanut kurssia opintojen alkuvaiheessa, tulee hanen laatia pohdiskeleva
essee omasta oppimisprosessistaan annetun ohjeistuksen mukaisesti)

B Johdatus yliopisto-opiskeluun ja henkilékohtainen opintosuunnitelma
Orientation to Academic Studies and Personal Study Plan

Koodi ja laajuus: OPIS000X, 2 op

Ajankohta: 1 vuosi

Osaamistavoitteet Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa etsié yliopisto-opintoihinsa liittyvad
tietoa eri tavoin ja eri tahoilta. Opiskelija 10yt4a tiedekunnan ja yliopiston ohjaustahot ja osaa
tarvittaessa kdyttaa yliopiston ohjaustahoja. Opiskelija tunnistaa erilaiset opiskelutekniikat,
ymmaértéd erilaisia oppimiskéasityksia, osaa arvioida itseddn oppijana seké [0ytaa keinoja oman
ajankdyton hallintaan. Opiskelija osaa arvioida valintojaan, osaamistaan ja kehittymistarpeitaan.
Liséksi opintojakson suoritettuaan opiskelija tunnistaa oman tutkintonsa rakenteet ja —tavoitteet
sekd osaa laatia henkildkohtaisen opintosuunnitelman tutkintorakenteen pohjalta
opintokokonaisuus- ja opintojaksotasolla. Opiskelija 0saa suunnitella ja valita opintojaan tyéelamén



tarpeet huomioiden, asettaa opiskelulleen lyhyen ja pitkdn tdhtdimen tavoitteet sekd aikatauluttaa
omia opintojaan oman opiskelutavan ja —tahdin huomioiden. Opiskelija osaa kaytta4 opinto-opasta
opintojen suunnittelun vélineend ja kéytt4a itsendisesti HOPS-tytkalua opintojen suunnitteluun.
Siséltd: Jakson aikana tutustutaan omaan tieteenalaan, opetus- ja opiskelukaytantdihin, yliopisto-
opiskeluun sekd opiskeluympdristéon Vaasan yliopistossa. Liséksi opintojaksolla laaditaan tutkinnon
rakenteeseen pohjautuva opintojaksotasoinen henkilékohtainen opintosuunnitelma (HOPS), jonka
tarkoituksena on hahmottaa opiskeluun kaytettavaa aikaa sekéa selkiyttdd oman opiskelun
l&htdkohtia ja padméaaria. HOPSIn tavoitteena on, ettd opiskelija pohtii omia
tulevaisuudenndkymi&an — mitd opinnoiltaan odottaa, minkélaisista aihepiireista tai
asiakokonaisuuksista on kiinnostunut ja mihin mahdollisesti haluaa erikoistua. Sitd on aina
mahdollista tdydentéd ja paivittdd. Lisaksi suunnitelma siséltaé arvion siitd, miten aikoo opintonsa
ajoittaa ja missa ajassa tutkinto on tarkoitus suorittaa.

Oppimateriaali: yleisopas, tiedekunnan opinto-opas, yliopiston ja tiedekunnan www-sivut
(www.uwasa.fi, www.uwasa.fi/tekniikka), akateemiset opiskelutaidot-sivusto
(www.oulu.fi/verkostovatti/materia/), opi oppimaan -sivusto
(www.uwasa.fi/opiskelu/opi_oppimaan/)

Suoritustavat: Aktiivinen osallistuminen yliopiston ja tiedekunnan jérjestdmiin orientointipaivien
ohjelmaan, osallistuminen harjoitustenttiin, osallistuminen tiedekunnan jérjestdmaan HOPS-
koulutukseen, HOPS-keskustelut pd4aineen HOPS-vastaavan kanssa ja tarvittaessa opintohallinnon
kanssa sek& oppimispéivékirjan (n. 5-10 sivua) ja henkilokohtaisen opintosuunnitelman (suljetun
HOPSin) laatimista. Opintojakso sisélt&a itsendisté tydskentelyd, esimerkiksi oppaisiin ja verkossa
olevaan materiaaliin tutustumista, omien tavoitteiden pohdintaa sek& opintojen ja lukujérjestyksen
suunnittelua. HOPS: Opiskelija laatii itsendisesti henkildkohtaisen opintosuunnitelman ja esittelee
sen ensin pa4aineen HOPS-vastaavalle, jonka kanssa keskustellaan tutkinnon kokonaisuudesta,
paaaineopinnoista ja niiden suorittamisesta. TAman jalkeen suunnitelma toimitetaan tiedekunnan
opintopaélliktlle tai amanuenssille, joka tarkastaa tutkinnon rakenteen. Opiskelupdivékirja:
tarkemmat ohjeet ovat tiedekunnan www-sivulla.

Arvostelu: hyvéksytty/hylatty

Vastuuopettaja: opintopaallikko ja pdaaineen HOPS-vastaava

Liséatiedot: lisatietoja ja ohjeita oppimispdivéakirjan laatimiseen 16ytyy opinto-oppaan alusta ja
tiedekunnan www-sivulta http://www.uwasa.fi/tekniikka/opiskelu/johdatus/, lisatietoja HOPSia
varten |0ytyy tiedekunnan www-sivulta http://www.uwasa.fi/tekniikka/opiskelu/hops/,
opiskelupaivakirja ja HOPS tulee palauttaa opintopaallikolle viimeistadn 31.5.2012 (jos opiskelija ei
ole suorittanut kurssia opintojen alkuvaiheessa, tulee hénen laatia pohdiskeleva essee omasta
oppimisprosessistaan annetun ohjeistuksen mukaisesti)

m Tiedonhankintataidot 1
Information Skills 1

Koodi: OP1S0002

Laajuus: 1 op

Ajankohta: 1. vuoden syys- tai kevatlukukausi

Osaamistavoitteet: Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa kayttad suomalaisia Kirjasto- ja
tietopalveluja tehokkaasti, soveltaa erilaisia hakutekniikoita monipuolisesti ja kayttaa tietoa eettisesti.
Siséltd: Tiedonhankinnan yleiset periaatteet, tiedonhaun perustekniikat, opiskelussa tarvittavat
keskeiset tiedonlahteet ja kirjastopalvelut, tiedon eettisen kdyton perusteet.

Kirjallisuus: saatavilla http://www.tritonia.fi/koulutus/tiedonhakul/ ja Moodlessa
Toteutustavat: pakolliset tyopajat 4 t, verkko-opinnot

Suoritustavat: harjoitustehtavat ja monivalintatentti, riittdvét tiedonhakutaidot omaava opiskelija
voi osallistua kokeeseen, jonka hyvéksytty suorittaminen korvaa OP1S0002-opintojakson
Arvostelu: hyvéksytty/hylatty

Opetuskieli: kurssi jarjestetddn sekd suomen- ettd ruotsinkielisend

Vastuuopettaja: Raija Loytold



http://www.uwasa.fi/tekniikka/opiskelu/hops/
http://www.tritonia.fi/koulutus/tiedonhaku1/

m Tiedonhankintataidot 2
Information Skills 2

Koodi: OPI1S0004

Laajuus: 1 op

Ajankohta: Suoritetaan samanaikaisesti kandidaattiseminaarin tai siihen valmistavan opetuksen
kanssa.

Edellytykset: pd&aineen aineopinnot, Tiedonhankintataidot 1

Osaamistavoitteet: opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa hakea tieteellisté tietoa
kansainvalisistd tietokannoista edistyneitd tiedonhakutekniikoita kayttden ja analysoida hakutuloksia
Kriittisesti

Siséltd: Systemaattinen tiedonhankinta, hakustrategian suunnittelu edistyneit4
tiedonhakutekniikoita ké&yttaden, perehtyminen oman tieteenalan tiedonl&hteisiin ja
viittauskaytantoihin, tiedonléhteiden kriittinen arviointi.

Kirjallisuus: kunkin padaineen oppimateriaali on saatavilla Moodlessa

Suoritustapa: pakollinen johdantoluento 2 t, verkko-opinnot, harjoitustehtévét ja monivalintatentti
Arvostelu: hyvéksytty/hylatty

Vastuuopettaja: Raija Loytold

B Johdatus tekniikan opintoihin
Introduction to Engineering Studies

Koodi: OP1S0020
Opintojakso koostuu kolmesta osiosta:
o0 OPIS0021 Opinto-ohjaus ja HOPS 1 op
o0 OPIS0002 Tiedonhankintataidot 1 1 op
0 OPI1S0023 Johdatus matematiikan opintoihin 1 op

B Opinto-ohjaus ja HOPS
Study Guidance

Koodi: OPIS0021

Laajuus: 1 op

Ajankohta: 1. vuosi

Edellytykset: —

Osaamistavoitteet: Kurssin tarkoituksena on antaa tekniikan opiskeluun tarvittavia
perusvalmiuksia sek4 auttaa opiskelijaa opintojen sujuvassa kdynnistdmisessa. Henkil6kohtainen
opintosuunnitelman tarkoituksena on selkiyttdd oman opiskelun l&htokohtia, p4adméaari4 ja siséltoja
sekd hahmottaa koulutukseen kdytettavad aikaa.

Siséltd: Opintojakso antaa yleiskuvan tekniikan eri osa-aluista ja alan yleisndkymista sekd
opiskelusta tekniikan alalla. Luennoilla kasitelld&n tekniikan opiskelua erityisesti ensimmaisend
vuonna, tydeldméaan sijoittumista. Opintojakson aikana opiskelijat laativat henkildkohtaisen
opintosuunnitelman.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: luennoilla ilmoitettava materiaali

Toteutustavat: koko lukuvuodelle gjoittuvat luennot ja ryhmatydskentely

Suoritustavat: Aktiivinen osallistuminen luentotilaisuuksiin, ryhmatydskentelyyn sekd
henkilokohtaisen opintosuunnitelman HOPS laatiminen ja HOPS-keskustelu p&daineen HOPS-
vastaavan ja tarvittaessa opintohallinnon kanssa (Opiskelija esittelee HOPSin ensin pdaaineen
HOPS-vastaavalle ja tdmén jalkeen HOPS toimitetaan tiedekunnan opintopaéllikdlle tai
amanuenssille)

Arvostelu: hyvaksytty/hylatty

Vastuuopettaja: Timo Vekara



Vastuuorganisaatio: S&hko- ja energiatekniikan yksikko

B Johdatus matematiikan opintoihin
Introduction to Studies in Engineering Mathematics

Koodi: OPI1S0023

Laajuus: 1 op

Ajankohta: 1. vuosi

Edellytykset: —

Osaamistavoitteet: Opintojakson jalkeen opiskelija osaa derivoida ja integroida yksinkertaisia
funktioita. Opiskelija osaa tutkia yhden muuttujan funktion kulun. Opiskelija osaa kayttaé oikeita
merkintatapoja yhtél6iden epdyhtéldiden ja funktioiden késittelyssd. Osaa selittd4d matemaattisen
ongelmanratkaisun vaiheet. Osaa laatia induktiotodistuksen ja esittad sen verbaalisti. Opiskelija osaa
kayttad jotakin tietokoneohjelmaa yhtalon ratkaisemiseen ja funktion kuvaajan piirtdmiseen.
Siséltd: Laskujérjestys, murtoluvut. Funktiokésite, funktion kuvaaja, x-y -taso. Yhtélot ja epayhtélot.
Matemaattiset merkintadsopimukset, implikaatio, ekvivalenssi. 'Jos ..., niin ... -ilmaisut.
Matemaattinen pééattely ja todistaminen. Algoritmit. Symbolisen laskennan ohjelmisto
(Mathematica, tms.). Numeerisen laskennan ohjelmisto (Excel, tms.). Kaavaeditori (Word, tms.).
MathML.

Oppimateriaali ja kirjallisuus: luennolla jaettava materiaali ja verkkomateriaali

Toteutustavat: luennot 20 h ja verkkoharjoitukset 5 kpl

Suoritustavat: riittdvé osallistuminen luennoille ja verkkoharjoituksiin

Arvostelu: hyvéksytty/hylatty

Vastuuopettaja: Laaksonen Matti

Vastuuorganisaatio: Matemaattisten tieteiden yksikko

Liséatiedot: Verkkoharjoitusten opetusympadristo ja verkkomateriaalin osoite ilmoitetaan
aloitusluennolla, ja myéhemmin tiedon saa opettajalta. Riittdvan osallistumisen kriteerit ilmoitetaan
aloitusluennolla ja verkkomateriaalissa.



KAUPPATIETEELLISEN ALAN YHTEISET OPINNOT

Seuraavat opintojaksot ja -kokonaisuudet ovat kauppatieteellisen tiedekunnan
opintoja, Tieteenfilosofia-kurssi filosofisen tiedekunnan

KANS1001 Kansantaloustieteen perusteet 5 op
TOIK1008 Talousoikeuden perusteet 6 op

Liiketoimintaosaamisen opintokokonaisuudet
o0 LIIK1000 Liiketoiminnan perusteet 25 op

JOHT1010 Yrityksen johtaminen, 7 op
LASK1010 Johdon laskentatoimen perusteet, 3 op
LASK1002 Kirjanpidon ja tilintarkastuksen perusteet, 2,5, op
LASK1003 Kirjanpidon ja tilintarkastuksen harjoitustyd, 0,5 op
LASK1011 Auto Business (Yrityspeli), 2 op
MARKZ1006 Markkinointi liilketoiminnan kentéssa, 7 op
TUTAZ1090 Yrityksen reaaliprosessit, 3 op
0 LIIK1100 Liiketoiminnan kehittdminen, 28 op

B JOHT2020 Strateginen johtaminen, 7 op

B LASK1008 Rahoituksen perusteet, 4 op

B LASK1006 Tilinpaattsanalyysi, 3 op

B LASK1007 Tilinp4attsanalyysin harjoitustyd, 2 op

B MARK1002 Markkinointisuhteiden johtaminen, 7 op

m LIIK1102 Yrityksen liiketoimintasuunnitelma, 5 op

FILO1009 Tieteenfilosofia 3 op
LII1K3001 Liiketoiminnan etiikka 2 op



VAPAASTI VALITTAVIA OPINTOJA

Vaihto-opinnot

Tyo6eldméssd edellytetddn yhd enemmaén kansainvélistd kokemusta, kielitaitoa sekd kykya toimia
monikulttuurisessa ympdristossa. Vaasan yliopiston opiskelija voi hakeutua opiskelemaan ulkomaille
joko Vaasan yliopiston solmimien vaihtosopimusten puitteissa tai niiden ulkopuolella nk.
freemoverina. Valittavana on yli 300 paikkaa 35 eri maassa. Katso tarkemmin:
http://www.uwasa.fi/kv-asiat/opiskelija/.

Vaihto-opiskelujakso tulee siséllyttdd henkilokohtaiseen opintosuunnitelmaan (HOPS) ja vaihdossa
suoritettavat opinnot tulee suunnitella siten, ettd ne voidaan hyvaksilukea Vaasan yliopistossa
suoritettavaan tutkintoon. Vaihto-opintojen tulee olla sellaisia yliopistotasoisia opintoja, joita
opiskelija ei ole jo suorittanut. P&ds&antoisesti kandidaattitason vaihdossa suoritetaan
kandidaattiopintoja ja maisteritason vaihdossa maisteriopintoja.

Kaikille Vaasan yliopiston vaihto-ohjelmien kautta vaihtoon lahteville opintojakso OP1S0010
Kansainvéliset opiskeluvalmiudet on pakollinen. Opintojakson voivat valita vapaaehtoisesti myds
opiskelijat, jotka hakeutuvat kansainvalistymisjaksolle omatoimisesta, ns. freemooverina.

Opiskelijan tulee hyvéksilukea suoritetut opinnot mahdollisimman pian vaihto-opintojen jélkeen.
Opinnot voidaan siséllyttad tutkintoon joko Kansainvaliset opinnot -sivuainekokonaisuutena tai
samannimisend opintokokonaisuutena (sivuaineena laajuus vah. 25 op) tai niill4 voidaan korvata
paa- tai sivuaineiden opintoja siséllllisen vastaavuuden perusteella tiedekunnan
hyvéksilukusaantojen perusteella. Opintokokonaisuus voidaan hyvaksyé sivuaineeksi
padaineen/suunnan professorin hyvéksyttya sen. (Hyvéksynta suositellaan haettavaksi ennen
opintojen suorittamista. Vaihto-opinnoista on toimitettava sisaltokuvaukset.)

B Kansainvaliset opinnot -opintokokonaisuus (vahintaan 25 op)
International Studies

Opintokokonaisuus muodostuu seuraavista osioista:
0 OPIS0010 Kansainvéliset opiskeluvalmiudet
0 OPIS0011 Vaihto-opiskelujakso
0 OPIS0012 Vaihto-opinnot
o OPIS0029 Luottamustehtavét

B Kansainvaliset opiskeluvalmiudet
Academic Skills for International Studies Abroad

Koodi ja laajuus: OPIS0010, 2 op

Tavoite: Opintojakson tavoitteena on tarjota kansainvalistymisjaksolle lahtevélle opiskelijalle
mahdollisimman laadukkaat ja laajat ohjaus- ja neuvontapalvelut ennen ulkomaille 1§ht64d seké sieltd
palatessa. Kéytdnnossé tdmd tarkoittaa opiskelijan opastamista opintoasioissa ja opintosuunnitelman
laatimisessa, valmistamista kohtaamaan uusi kulttuuri ja sen mukanaan tuomat haasteet ja vaikeudet,
tuoda aiemmin ko. kohteissa opiskelleiden kokemukset pienryhmiss esille ja tarjota mahdollisuus
kokemusten vaihtoon ja verkostoitumiseen ennen vaihdon alkamista. Takaisin kotiyliopistoon
palatessa tavoitteena on ohjata opiskelijaa opintojen hyvaksilukemisessa seké tukea
sopeutumisprosessissa.

Siséltd: Opintojakso jakaantuu neljagdn moduuliin:



1. Tekninen orientaatio ohjaa opiskelijaa kansainvélisen opiskelun hakuprosessissa k&ytdnnon
asioissa sen jalkeen kun vaihtopaikka on varmistunut mm. lupa-asiat, terveydenhoito,
vakuutukset, opintosuunnitelman laatiminen tiedekuntakohtaisesti, opintososiaaliset edut
ulkomailla. Kéyddan Iapi myods opiskelijan vaihtoon liittyvat oikeudet ja velvollisuudet.

2. Kulttuuriorientaatio valmistaa opiskelijaa kohtaamaan uudessa ymparisttssé ja erilaisessa
korkeakoulukulttuurissa eteen tulevia asioita.

3. Paluuorientaatiossa késitelldan ja puretaan kansainvélistymisjakson kokemuksia
vertaisryhmékeskustelussa ja opastetaan opintojen hyvéksilukuprosessissa.

4. Learning Agreement. Jokainen VY:n hallinnoiman vaihto-ohjelman kautta vaihtoon lahtevén
tulee ennen vaihtoon |aht64 tutustua vaihtokohteessa tarjolla olevaan opintovalikoimaan ja
kdyda keskustelemassa tiedekunnan opintopéallikén kanssa vaihdossa suoritettavista
opinnoista ja niiden sopimisesta suoritettavaan tutkintoon. Opiskelija toimittaa alustavan
Learning Agreementin. Alustavan Learning Agreementin allekirjoittaa opiskelija, tiedekunta ja
kv-asiat. Saavuttuaan vaihtokohteeseen ja tutustuttuaan kurssitarjontaan, opiskelija taytta4
Learning Agreementin uudestaan ja l&hettad sen sdhkopostitse kv-asioihin. S&hkoposti toimii
opiskelijan sahkdisend allekirjoituksena. Kv-asiat kierrdttdd dokumentin tiedekunnassa
kommentoitavana ja hyvéksyttdvand. Tdméan jalkeen Learning Agreement lahetet4dn takaisin
vaihtokohteeseen heidén hyvaksyntaansa varten. Learning Agreementin etuna on tarkempi ja
yksityiskohtaisempi vaihto-opintojen suunnittelu, miké edesauttaa vaihto-opintojen
hyvéksilukua osaksi tutkintoa. Learning Agreement on pakollinen dokumentti Erasmus-
vaihdossa, mutta sen uusi kaytdntd vahvistaa sen merkitysta opintojen suunnittelun vélineena
my®6s muissakin vaihdoissa.

Ajoitus: Opintojakson eri moduulit jérjestetddn kahdesti lukuvuoden aikana: huhtikuussa syys-
/talvilukukaudeksi tai koko lukuvuodeksi vaihtoon léhteville ja lokakuussa kevat-/kesélukukaudeksi
vaihtoon lahteville.

Suoritustapa: Pakollinen lasndolo orientaatioissa. Kirjallisen matkaraportin ja vaadittavien
dokumenttien palauttaminen erikseen annetun ohjeistuksen mukaisesti. Learning Agreementin
laatiminen.

Arviointi: Hyvaksytty/ hylatty.

Pakollisuus: Pakollinen kaikkien Vaasan yliopiston vaihto-ohjelmien kautta vaihtoon lahteville.
Liséatietoja: Kansainvaliset opiskeluvalmiudet liitetddn osaksi tiedekunnissa suoritettavaa
Kansainvéliset opinnot -opintokokonaisuutta muiden ehtojen tayttyessd. Muuten kokonaisuus jaé
yksittdiseksi suoritukseksi.

Vastuuorganisaatio: Kansainvéliset asiat. Opintojakso toteutetaan yhteisty6ssd tiedekuntien
opintopdéllik6iden kanssa.

B Vaihto-opiskelujakso
Exchange Period

Koodi ja laajuus: OPIS0011, 2-5 op

Suoritustapa: Opintopisteiden edellytyksend on, ettd opiskelija suorittaa vaihtokohteessa opintoja
ja siséllyttdd ne Kansainvaliset opinnot -kokonaisuuteen. Opiskelijan vaihdossa oloaika pisteytetdan
seuraavasti: 3 kk—2 op, 5 kk-3 op, 9 kk-5 op. Vaihtoaika todennetaan ’Letter of Confirmation’ -
lomakkeella.

Arviointi: Hyvaksytty/hylatty.

Vastuuhenkild: Opintopaallikko.

m Vaihto-opinnot
Exchange Student Studies

Koodi: OPIS0012

Suoritustapa: Vaihtoyliopiston tarjoamaan opetukseen osallistuminen ja valittujen opintojaksojen
suorittaminen.

Arviointi: Hyvéksytty/hylatty.



Vastuuhenkil: Opintopaallikko.

Liséatietoja: Mikéli opiskelija siséllyttdd suorittamansa vaihto-opinnot Kansainvaliset opinnot -
kokonaisuuteen, tulee opintojen olla muita kuin oman péé- tai sivuaineen opintoja, koska
opintokokonaisuuden sisaltd ei voi olla sama kuin péé- tai sivuaineopintojen (ei péallekkaisia
opintoja). Vaihto-opinnot eivat voi siséltad tutkielmantekoa tai tydharjoittelua.

B Tyomarkkinatietous
Knowledge of Labourmarket

Koodi: OPI1S0005

Laajuus: 1 op

Edeltavat opinnot: —

Tavoite: Opintojakson tavoitteena on antaa Vaasan yliopiston tekniikan ja kauppatieteiden
opiskelijoille pohjatietoja ja ndkemysta tydeldmaén ja tyémarkkinoiden toiminnasta sekd tuoda esiin
ne vaatimukset, jotka tdnd pdivand kohdistuvat ko. alojen osaajiin Suomessa.

Siséltod: Opintojakso koostuu viidestd luennosta: 1) CV ja tydpaikkahakemus, 2)
Ty06paikkahaastattelu, 3) Minkalaisia henkil6itd yritys haluaa palkata?, 4) Ty&sopimus ja 5)
Tyottomyysturva, TyOaika ja loma-aika. Opintojaksoon kuuluu myés workshop-tyyppinen
harjoituskerta CV:n tekemisesta.

Toteutustavat: Kurssi toteutetaan luennoilla ilman tenttia. Kurssin suorittamiseksi vaaditaan
pakollinen osallistuminen kaikille osaluennoille. Luentoja eri vuosilta voi vapaasti yhdistelld kurssin
suorittamiseksi.

Suoritustavat: osallistuminen viidelle osaluennolle.

Arviointi: Hyvaksytty/hylatty.

Opettaja: Vierailijaluennoitsijat Tekniikan Akateemisten Liitto TEK ry:std sekd Vaasan alueen
yrityksista.

Lisétietoja: Opintojakso jarjestetddn yhteistytssd Tekniikan Akateemisten liiton TEK:n ja Suomen
Ekonomiliiton Sefe ry:n kanssa. Opiskelijat voivat siséllyttdd opintojakson osaksi ty6harjoittelua tai
muita vapaasti valittavia opintoja. Opintojaksolle on ilmoittauduttava.

H Luottamustehtavat
Position of Trust

Koodi: OP1S0029

Laajuus: 1-4 op

Edeltavat opinnot: -

Siséltd: Opiskelijalle myonnetdédn aktiivisesta toiminnasta yliopiston hallituksen,
tiedekuntaneuvoston tms. jasenend 1-2 opintopistettd sekd ylioppilaskunnan, ylioppilaskunnan
edustajiston, ainejarjeston tai valtakunnallisen opiskelijajarjeston hallituksen jasenend toimimisesta
1-4 opintopistettd. Edellytyksend opintopisteiden myéntdmiselle on, ettd opiskelija kirjoittaa
raportin toiminnastaan:

1. Missé luottamuselimessa opiskelija on toiminut, kuinka kauan ja kuinka aktiivisesti?

2. Mitd opiskelija katsoo oppineensa luottamustehtévistd (vuorovaikutustaidot, kokoustekniikka,
ryhméssd toimiminen, yhteistyotaidot seké johtamisvalmiudet)?

3. Miten opiskelija voi hyddynt&d kokemustaan jatkossa? Miten asioiden valmistelua tulisi
opiskelijan mielesté kehittaa?

Suoritustapa: Raportti ja todistus toiminnasta jatetddn oman tiedekunnan/koulutusalan
opintopaéllikolle. Opintopaallikkd hyvéaksyy raportin sekd méarittelee myénnettavien
opintopisteiden maaran.

Liséatiedot: Opintojakso voidaan sisallyttad joko kandidaatti- tai maisteriopintojen vapaasti
valittaviin opintoihin.

Arviointi: Hyvéksytty/hylatty.

Vastuuhenkil®: Opintopéallikk®






AUTOMAATIOTEKNIIKKA

Opintojaksojen, jotka kirjataan opiskelijan opintorekisteriin osasuorituksina (esim. tentti,
harjoitusty®, harjoitukset, laboratorioty6t tms.) opintopisteet jaetaan lukuvuodesta 2008—2009 siten,
ettd osasuorituksista merkitd&n opintorekisteriin sen laajuus opintopisteind. Kurssi voidaan merkitd
opintorekisteriin kokonaissuorituksena (esim. AUTO3550 5 op) tai opintopisteytettyinad
osasuorituksina (esim. AUTO3551 tentti 3 op, AUTO3552 harjoitusty6 1 op, AUTO3553
laboratoriotydt 1 op). Jos opiskelijalle on merkitty aikaisemmin kaikki opintojakson opintopisteet
yhdelle osasuoritukselle (esim. tentti 5 op), merkitddn tai korjataan muut osasuoritukset 0 op:n
laajuisiksi, koska opintojaksosta ei voi saada enimméismadrdd enempéd opintopisteita.

Perusopinnot |

m Digitaalitekniikan perusteet
Introduction to Digital Electronics

Koodi: AUTO1010

Laajuus: 5 op

Edellytykset: Ohjelmointi, lisaksi suositellaan Algebra |

Osaamistavoitteet: opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa:

laskea Boolen logiikan perusoperaatioilla, suunnitella ja optimoida yksinkertaisia verdja ja
kiikkupiirej4, suunnitella ja toteuttaa yksinkertaisia laskuripiirejé piirikaavioin ja kuvauskielelld,
kuvata lukujen esitysmuodot ja yhteenlaskupiirin toiminnan, kuvata tietokoneen
keskusyksikdnrakenteen ja toiminnan, kayttaa digitaalisia peruspiirejd laajemman piirin
suunnittelussa, kuvata perusverdjien rakenteen transistoritasolla, tehdd kytkenttjd TTL-piireilld
kertoa FPGA-tekniikasta, kuvata ja testata yksinkertaisen digitaalipiirin VHDL-kuvauskielelld ja
toteuttaa se FPGAlla

Siséltd: alan terminologia suomeksi ja ruotsiksi, Boolen algebra, loogisten perusoperaatioiden
toteutus ja sekvenssilogiikka, koodijarjestelmat, vertailupiirit, pariteetti, yhteenlaskupiirit ja
datamuuntimet, muistit, ohjelmoitavat logiikat, AD-muuntimet, VHDL-piirisuunnittelukieli, RIC
prosessori ja VLSI-suunnittelun alkeet

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

1. Grout lan: Digital Systems design with FPGAs and CPLDs, Newnes, 2008

2. muu luennoilla ilmoitettava kirjallisuus

Toteutustavat: luennot 24 h, harjoitukset 16 h ja harjoitusty6 20 h

Suoritustavat: tentti (AUTO1011 3 op) ja harjoitustyd (AUTO1012 2 op)

Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty

Vastuuopettaja: Janne Koljonen

Vastuuorganisaatio: S&hko- ja energiatekniikan yksikko

Liséatiedot: jarjestetddn joka vuosi

m Elektroniikka
Electronics

Koodi: AUTO1020

Laajuus: 5 op

Edellytykset: séhkoty6turvallisuus

Osaamistavoitteet: opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa:

kuvata puolijohteen ominaisuuksia ja tavallisimpien aktiivikomponenttien, kuten diodi, transistorin
ja operaatiovahvistimen, toimintaperiaatteet, analysoida laskemalla ja simuloimalla tavallisimpia



kytkentdj4, kuten operaatiovahvistimella toteutettua analogiasuodinta, kayttaa elektroniikan
komponentteja tavallisimpiin sovelluksiin ja arvioida komponenttien rajoitusten ja
epdideaalisuuksien vaikutusta

Sisélto: piiriteorian perusteet, puolijohdekomponenttien toiminta, sovellukset ja valmistus,
analoginen signaalinkasittely, pientaajuusvahvistimet, operaatiovahvistimen perusteet ja aktiiviset
suodattimet, digitaalipiirien perusteet

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

1. Jacob Millman & Arvin Grabel: Microelectronics, 2nd ed. McGraw-Hill

2. muu luennoilla ilmoitettava kirjallisuus

Toteutustavat: luennot 24 h, harjoitukset ja simulointiharjoitukset 16 h, laboratorioty6t 12 h
Suoritustavat: tentti (AUTO1021 3 op), simulointiharjoitukset (AUTO1022 1 op) ja
laboratoriotydt (AUTO1023 1 op)

Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty

Vastuuopettaja: Jarmo Alander

Vastuuorganisaatio: S&hko- ja energiatekniikan yksikko

Liséatiedot: jarjestetddn joka vuosi (ei lukuvuonna 2011-2012)

B Kemian perusteet
Introduction to chemistry

Koodi: AUTO1040

Laajuus: 5 op

Edellytykset: suositellaan lukion kemiaa

Osaamistavoitteet: opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa:

selittd4 jaksollisen jarjestelmén ja kemian peruskésitteitd, tunnistaa kemiallisia riskejd, ennustaa
yksinkertaisten kemiallisten reaktioiden ja ilmididen tuloksia, keskustella esimerkiksi
ympéristokysymyksiin, biopolttoaineisiin ja materiaalivalintoihin liittyvistd kemiallisista ilmidist4 ja
vaikutuksista

Sisélto: epdorgaaninen kemia, orgaaninen kemia, sovelluksia, kemian mittaustekniikkaa, pH,
konsentraatio, spektroskopian alkeita

Oppimateriaali ja kirjallisuus: luennoilla ilmoitettava

Toteutustavat: luennot 24 h, harjoitukset 16 h ja harjoitusty6 20 h

Suoritustavat: tentti (tai kaksi vélikoetta) (AUTO1041 3 op) ja harjoitustyd (AUTO1042 2 op)
Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty

Vastuuopettaja: Jarmo Alander (Pekka Sten)

Vastuuorganisaatio: S&hko- ja energiatekniikan yksikko

Liséatiedot: jarjestetddn joka toinen vuosi, jarjestetddn Iv 2011-2012

monissa automaatiotehtdvissa tarvitaan myds kemian perusteiden tuntemista, prosessitekniikkaan ja
-automaatioon suuntautunut kemian perusteiden kurssi, joka painottuu tavanomaista kemian
perusteiden kurssia enemmadn teknisiin sovelluksiin ja mittaustekniikkaan

B Ohjelmointia kuvan- ja 4dnenkasittelyn avulla
Programming with image and sound processing

Koodi: AUTO1050

Laajuus: 3 op

Edellytykset: —

Osaamistavoitteet: opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa:

selittd4 ohjelmoinnin peruskasitteet ja soveltaa niitd yksinkertaisiin ohjelmointitehtaviin

tehda yksinkertaisia kuva- ja &dnen sekd tekstin (multimedia) kasittelytehtévid ohjelmoimalla
suunnitella, toteuttaa, testata ja raportoida yksinkertaisen multimediasovelluksen Python kielelld
Siséltd: perehtyminen tietotekniikkaan ja ohjelmointiin, seké kasitteisiin ohjelmointikieli ja
digitaalinen, ohjelmoinnin alkeita Pythonilla tekstimuotoista tietoa kasitellen,
multimediaohjelmoinnin tarpeen perustelu, ja multimediaohjelmointiin perehtyminen Pythonin



avulla, kuvien, &8nen, videoiden ja animaatioiden kasittelyd Pythonilla, ohjelmointiharjoituksia seké

harjoitusty6 (suunnittelu, ohjelmointi, testaus ja dokumentointi)

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

1. Mark Guzdial & Barbara Ericson: Introduction to Computing and Programming in Python —
A Multimedia Approach, 2nd Edition, Prentice Hall, 2009

2. luentomuistiinpanoja webissa

Toteutustavat: luennot ja harjoitukset 30 h

Suoritustavat: dokumentoitu harjoitustyo (ei tenttié)

Arvostelu: hyvéksytty/hylatty

Vastuuopettaja: Jarmo Alander

Vastuuorganisaatio: S&hko- ja energiatekniikan yksikko

Liséatiedot: kurssi on tarkoitettu erityisesti ohjelmointia ennestddn osaamattomille, mutta sit§

suositellaan my6s kaikille muille modernista ohjelmoinnista kiinnostuneille

B Signaalien kasittely
Digital Signal Processing

Koodi: AUTO1030

Laajuus: 5 op

Edellytykset: Ohjelmointi ja Integraalimuunnokset 11, lisédksi suositellaan Digitaalitekniikan

perusteita

Osaamistavoitteet: opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa:

kuvata digitaalisen signaalien késittelyjarjestelméan rakenteen,

laskea tavallisimmat signaalien késittelyssa kéytettdvat muunnokset,

suunnitella, toteuttaa, testata ja raportoida yksinkertaisen signaalien késittelytehtévan,

lisdtd omia moduuleita isompaan kuvankasittelyohjelmaan,

suunnitella, toteuttaa, testata ja raportoida laitelaheisen signaalien késittelyn sovelluksen

Siséltd: tavallisimmat suodattimet, diskreetit signaalit ja jarjestelmét, Z-muunnos, virtauskaaviot,

Fourier-muunnos, diskreetti Fourier-muunnos, FFT, digitaalisuodattimien suunnittelu ja &rellinen

laskentatarkkuus, kuvien koodaus ja kasittely, DSP-prosessorit ja ohjelmistot, FIR-suotimen

suunnittelu IRT -menetelmalla, sovelluksia

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

1. Graig Marven & Gillian Ewers: A Simple Approach to Digital Signal Processing, Texas
Instruments, 1993

2. E.C. Ifeachor & B.W. Jervis: Digital Signal Processing, Addison-Wesley, 1993

3. Wilhelm Burger & Mark James Burge: Digital Image Processing — An Algorithmic
Introduction Using Java, Springer, 2008

4. muu luennoilla ilmoitettava kirjallisuus

Toteutustavat: luennot 24 h, harjoitukset 16 h ja harjoitustyd 20 h

Suoritustavat: tentti (AUTO1031 3 op) ja harjoitustyd (AUTO1032 2 op)

Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty

Vastuuopettaja: Jarmo Alander (Janne Koljonen)

Vastuuorganisaatio: S&hko- ja energiatekniikan yksikko

Liséatiedot: jarjestetddn joka vuosi

Aineopinnot

B Automaatiojarjestelmat
Automation Systems

Koodi: AUTO2010
Laajuus: 5 op



Edellytykset: Ohjelmointi

Osaamistavoitteet: opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa:

erotella ja arvioida erilaisten automaatio-, ohjaus- ja informaatiojérjestelmien toimintaperiaatteita ja
arkkitehtuureja, selittdd, miten prosesseja ja kappaletavaratuotantoa automatisoidaan

selittdd CAN-vaylan rakenteen ja kdyton ja listata muiden tietovaylien ominaisuuksia

ehdottaa sopivaa automaatiojéarjestelmdratkaisua suppeaan automatisointitehtdvaan

Siséltd: tuotannon organisoituminen verkostoituneesti yrityksen sisélld ja yritysten valillg,
verkostoitunutta tuotantotapaa tukevat ohjaus- ja informaatiojérjestelmat, jarjestelmien integrointi:
toiminnanohjauksen jérjestelmat, tuotesuunnittelun ja tuotetiedon hallinnan jarjestelmat,
valmistuksen ohjauksen jérjestelmét jne, integroinnissa tarvittavat tietoliikennevaylat ja —verkot,
tietoteknisen infrastruktuurin méérittely ja toteutuksen suunnittelu

Oppimateriaali ja kirjallisuus: luennoilla ilmoitettava kirjallisuus

Toteutustavat: luennot 20 h, esitelméat 20 h, harjoitustyd 20 h

Suoritustavat: tentti (AUTO2011 3 op) sekd harjoitustyd ja esitelmd (AUTO2012 2 op)
Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty

Vastuuopettaja: Timo Mantere

Vastuuorganisaatio: S&hko- ja energiatekniikan yksikko

Liséatiedot: jarjestetddn joka toinen vuosi, jarjestetddn Iv 2012-2013

B Automaation tietotekniikka
Computer Systems of Automation

Koodi: AUTO2020
Laajuus: 5 op
Edellytykset: Ohjelmointi, liséksi suositellaan Digitaalitekniikan perusteita
Osaamistavoitteet: opintojakson suoritettuaan opiskelijaa osaa:
selittd4 automaation tietotekniikan eri osa-alueiden, kuten kayttojarjestelman, sulautettujen
jarjestelmien ominaispiirteit4 ja niille asetettavia vaatimuksia, selittdd mikrokontrollerien ja niiden
ohjelmoinnin perusteita, kuten keskeytykset, tilakone, algoritmi- ja ohjelmistosuunnittelu, tietovaylat
ja ulkoiset liitynnat, selitt4d simuloinnin perusperiaatteet ja merkityksen ja kéyttad simulointiohjelmia
tehtavien ratkaisuun, suunnitella, toteuttaa, testata ja raportoida yksinkertaisen ohjelmoinnin jollekin
automaatiolaitteelle, kuten taajuusmuuttajalle
Siséltd: hajautetut jarjestelmaarkkitehtuurit, kayttojarjestelmét, sovellusohjelmointi, pienautomaatio,
robotiikka, sulautetut jarjestelmét, kayttoliittymat, informaatioergonomia, reaaliaikaisen
tietoteknisen jarjestelman suunnittelumenetelmat, sovelluksia
Oppimateriaali ja kirjallisuus:

1. J. Edward Carryer, R. Matthew Ohline & Thomas W. Kenny: Introduction to Mechatronic

Design. Pearson. New Jersey: 2011

2. luennoilla ilmoitettava kirjallisuus
Toteutustavat: luennot 24 h, harjoitukset 16 h, harjoitusty® 20 h
Suoritustavat: tentti (AUTO2021 3 op) ja harjoitustyd (AUTO2022 2 op)
Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty
Vastuuopettaja: Timo Mantere
Vastuuorganisaatio: S&hko- ja energiatekniikan yksikko
Liséatiedot: jarjestetddn joka toinen vuosi, jarjestetddn Iv 2011-2012

m Kandidaatin tutkielma
Bachelor’s Thesis

Koodi: AUTO2970

Laajuus: 10 op

Ajoitus: 3. kevat

Edellytykset: automaatiotekniikan perus- ja aineopinnot
Osaamistavoitteet: kandidaatin tutkielman suoritettuaan opiskelija osaa:



kerdtd automaatiotekniikkaan liittyvad tietoa, kerdtéd [0ytdmiensa tietojen luotettavuutta, yhdista ja
jrjestdé uudelleen tietoja ja tehd4 johtopdétoksid, tuottaa yhteenvedon tieteellisen kirjoittamisen
periaatteiden mukaisesti

Siséltd: tutkielman suunnittelu ja kirjoittaminen

Oppimateriaali ja kirjallisuus: tieteellisia teksteja

Toteutustavat: luennot 8 h, ohjaus 15 h

Suoritustavat: tutkielman laatiminen

Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty

Vastuuopettaja: Jarmo Alander

Vastuuorganisaatio: S&hko- ja energiatekniikan yksikko

Liséatiedot: ks. tekniikan alan kandidaatin tutkielman laadintaohjeet ja tiedekunnan kirjoitusohjeet

B Mekatroniikka
Mechatronics

Koodi: AUTO2040

Laajuus: 5 op

Edellytykset: Ohjelmointi, Lineaarialgebra ja Fysiikka I

Osaamistavoitteet: opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa:

selittdd tdrkeimmat mekatroniikan komponentit (sensorit, toimilaitteet ja niiden elektroniikan) ja

niiden toiminnan, selittad tarkeimmat mekatroniikan sovellukset

laskea mekanismien liikkeit4d homogeenisten koordinaatistojen avulla

suunnitella, toteuttaa, testata ja raportoida yksinkertaisen mekatronisen sovelluksen

Siséltd: mekatronisen laitteen rakenne, anturointi ja toimilaitteet, robottien ja

toimilaitemekanismien matemaattinen mallintaminen, anturien ja toimilaitteiden elektroniikka,

mekatronisen laitteen prototypointi, laiteturvallisuuden perusteet, sovellusesimerkkejé

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

1. J. Edward Carryer, R. Matthew Ohline & Thomas W. Kenny: Introduction to Mechatronic
Design. Pearson. New Jersey: 2011

2. Mauri Airila: Mekatroniikka, Otatieto, 2000

3. muu luennoilla ilmoitettava kirjallisuus

Toteutustavat: luennot 24 h, harjoitukset 16 h, harjoitusty® 20 h

Suoritustavat: tentti (AUTO2041 3 op) ja harjoitustyd (AUTO2042 2 op).

Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty

Vastuuopettaja: Timo Mantere

Vastuuorganisaatio: S&hko- ja energiatekniikan yksikko

Liséatiedot: jarjestetddn joka toinen vuosi, jarjestetddn Iv 2011-2012

B Soft computing
Soft computing

Koodi: AUTO2050

Laajuus: 5 op

Edellytykset: Ohjelmointi, liséksi suositellaan Olio-ohjelmointia

Osaamistavoitteet: opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa:

selittdd sumean logiikan perusteet, selittdd sumean péattelyn alkeet, kuvata sumeiden jarjestelmien
tarkeimmat sovellusalueet ja sovellukset, soveltaa sumean joukko-opin alkeet, selittd4
hermoverkkotekniikan perusteet, kuvata hermoverkkojen tarkeimmét tyypit, soveltaa
hermoverkkojen opettamisen, kuvata hermoverkkojen tarkeimmat sovellukset, kuvata
evoluutiolaskennan perusteet, soveltaa monimuuttuja optimoinnin perusteet, kuvata globaalin
optimoinnin perusteet, kuvata geneettisten algoritmien tyypilliset sovellukset, rakentaa geneettisten
algoritmien toteutuksen, yhdistd4 ja soveltaa soft computing —tekniikoita, suunnitella, toteuttaa,
testata ja raportoida yksinkertaisen soft computing —sovelluksen



Siséltd: hermoverkot, sumea logiikka, geneettiset algoritmit, evoluutiostrategiat,
intervalliaritmetiikka, sovelluksia tekniikasta ja luonnontieteisté
Oppimateriaali ja kirjallisuus: luennoilla ilmoitettava kirjallisuus
Toteutustavat: luennot 24 h, harjoitukset 16 h, harjoitusty® 20 h
Suoritustavat: tentti (AUTO2051 3 op) ja harjoitustyd (AUTO2052 2 op)
Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty

Vastuuopettaja: Jarmo Alander

Vastuuorganisaatio: S&hko- ja energiatekniikan yksikko

Liséatiedot: jarjestetddn joka toinen vuosi, jarjestetddn Iv 2012-2013

B Saatotekniikan jatkokurssi
Advanced Control Engineering

Koodi: AUTO2070

Laajuus: 5 op

Edellytykset: Séatotekniikka, suositellaan myos Signaalien késittelyd

Osaamistavoitteet: opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa:

selittdd sadtojarjestelmien matemaattiset perusteet: dynaamiset jarjestelmat, taajuustason mallit,
tilamallit sekd jatkuvien ja diskreettien mallien yhteydet, laskea, simuloida, muuttaa ja analysoida
sddtimien toimintaa, selittd4 hdirididen vaikutusta ja niiden kompensointia

Siséltd: dynaamiset jarjestelmét, tagjuustason mallit, tilamallit, sa&tdjien suunnittelu ja analyysi,
jatkuvien ja diskreettien mallien yhteydet, diskreetit sdatdalgoritmit, hairiét ja niiden kompensointi
Oppimateriaali ja kirjallisuus:

1. Astrém Wittenmark: Computer Controlled Systems — Theory and Design, Prentice-Hall, 1997
2. Norman S. Nise: Control Systems Engineering. 5th Edition. 2007

3. muu luennoilla ilmoitettava kirjallisuus

Toteutustavat: luennot 24 h, harjoitukset 16 h, harjoitusty® 20 h

Suoritustavat: tentti (AUTO2071 3 op) ja harjoitustyd (AUTO2072 2 op)

Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty

Vastuuopettaja: Erkki Antila

Vastuuorganisaatio: S&hko- ja energiatekniikan yksikko

Liséatiedot: jarjestetddn joka toinen vuosi, jarjestetddn Iv 2012-2013

B Saatotekniikan perusteet
Introduction to Control

Koodi: AUTO2060

Laajuus: 5 op

Edellytykset: Integraalimuunnokset 11, liséksi suositellaan Signaalien késittelyd

Osaamistavoitteet: opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa:

maéritelld saatdtekniikan peruskésitteitd ja terminologiaa, selittdd P1D-sdatimen toimintaperiaatteen,

ottaa ké&yttéon PI1D-sdadinsovelluksen, laskea ja analysoida takaisinkytkenndn taajuustason

perusominaisuuksia, kayttdd simuloida yksinkertaisia saatojarjestelmia

Siséltd: Laplace-muunnos, siirtofunktiot, takaisinkytkentd, stabiilisuus, PID-s&dtimien toiminta,

diskreetin sdadon alkeet, sdatojarjestelmien simulointi ja Matlab Control Toolbox

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

1. J. Edward Carryer, R. Matthew Ohline & Thomas W. Kenny: Introduction to Mechatronic
Design. Pearson. New Jersey: 2011

2. Paul H. Lewis & Chang Yang: Basic Control Systems Engineering, Prentice-Hall, 1997

3. Ellis: Control System Design Guide. Third Edition: Using Your Computer to Understand and
Diagnose Feedback Controllers 2004

4. muu luennoilla ilmoitettava kirjallisuus



Toteutustavat: luennot 24 h, harjoitukset 16 h ja harjoitusty6 20 h
Suoritustavat: tentti (AUTO2061 3 op) ja harjoitustyd (AUTO2062 2 op)
Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty

Vastuuopettaja: Timo Mantere

Vastuuorganisaatio: S&hko- ja energiatekniikan yksikko

Liséatiedot: jarjestetddn joka vuosi

Syventavat opinnot

B Automaatiotekniikan seminaari
Seminar on Automation Technology

Koodi: AUTO3210

Laajuus: 3 op

Edellytykset: -

Osaamistavoitteet: opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa:
etsid tieteellistd tietoa, kritisoida tieteellisia julkaisuja, tiivistad ja esittdd havainnollisesti tieteellisig
tuloksia signaalien ké&sittelyn ja automaation tietotekniikan alueelta.
Sisalto:

Oppimateriaali ja kirjallisuus: —

Toteutustavat: -

Suoritustavat: -

Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty

Vastuuopettaja: Jarmo Alander

Vastuuorganisaatio: S&hko- ja energiatekniikan yksikko
Liséatiedot: jarjestetddn joka vuosi

m Digitaalitekniikan jatkokurssi
Advanced Digital Electronics

Koodi: AUTO3030

Laajuus: 5 op

Edellytykset: Digitaalitekniikan perusteet

Osaamistavoitteet: opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa:

suunnitella, toteuttaa, testata ja raportoida vaativia digitaalitekniikan sovelluksia VHDL-kielelld ja
FPGA-piireilld

Sisélto: Digitaalitekniikka, VHDL-kieli, ASIC, FPGA ja muut digitaalipiirien toteutukset
suunnitelmallinen, automatisoitu testaaminen VHDL-simulaattorilla, testattavuuden
parantamismenetelmat, asynkroniset digitaalipiirit ja tietokoneen rakenne

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

1. Mark Zwoliaski: Digital System Design with VHDL, Prentice-Hall 2004

2. muu luennoilla ilmoitettava kirjallisuus

Toteutustavat: luennot 24 h, harjoitukset 16 h, harjoitusty® 20 h

Suoritustavat: tentti (AUTO3031 3 op) ja harjoitustyd (AUTO3032 2 op)

Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty, harjoituksia painotetaan kurssin kokonaisarvosanassa 25% ja
harjoitusty6ta 25%

Vastuuopettaja: Janne Koljonen

Vastuuorganisaatio: S&hko- ja energiatekniikan yksikko

Liséatiedot: jarjestetddn joka toinen vuosi, jarjestetddn Iv 2012-2013

m Diplomity6



Master’s Thesis

Koodi: AUTO 3990

Laajuus: 30 op

Edellytykset: ainakin osa automaatiotekniikan syventavista opinnoista

Osaamistavoitteet: diplomityon suoritettuaan opiskelija osaa:

kerétd ratkaistavaan automaatiotekniikan ongelmaan liittyvaa tietoa, kyseenalaistaa 16ytdmiensé
tietojen luotettavuutta, jarjestad uudelleen ja verrata tietoja ja suositella niiden perusteella ratkaisua
ongelmaan, suunnitella, toteuttaa ja testata vaativa automaatiotekninen sovellus

tuottaa ongelmasta ja sovelluksesta yhteenveto tieteellisen kirjoittamisen periaatteiden mukaisesti.
Siséltd: diplomitydn suunnittelu ja laatiminen, rakenne, aikataulu, tietoldhteet

Toteutustavat: luennot 10 h

Suoritustavat: diplomity0 ja diplomity6esitelmd

Arvostelu: asteikolla valttava, tyydyttava, hyvé, erittiin hyva, erinomainen

Vastuuopettaja: Jarmo Alander

Vastuuorganisaatio: S&hko- ja energiatekniikan yksikko

B Evoluutiolaskenta
Evolutionary Computing

Koodi: AUTO3120

Laajuus: 5 op

Edellytykset: Ohjelmointi, liséksi suositellaan Olio-ohjelmointia ja Soft Computingia
Osaamistavoitteet:

opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa:

kertoa evoluutiolaskentamenetelmien, kuten geneettisen ohjelmoinnin, ant colony optimization ja
kulttuurialgoritmit, perusperiaatteista ja sovelluksista

suunnitella, toteuttaa, testata ja raportoida jonkin evoluutiolaskentamenetelmén sovelluksen
Siséltd: geneettinen ohjelmointi, ant colony optimization ja kulttuurialgoritmit, sovelluksia
Oppimateriaali ja kirjallisuus:

1. luennoilla ilmoitettava kirjallisuus

Toteutustavat: johdantoluennot 10 h, harjoitustyd 20 h

Suoritustavat: tentti ja harjoitusty®

Arvostelu:

Vastuuopettaja: Timo Mantere

Vastuuorganisaatio: S&hko- ja energiatekniikan yksikko

Lisatiedot: jarjestetddn joka toinen vuosi, lukuvuonna 2011-2012 jérjestetaan
intensiivikurssi ja harjoitustyo

B Fysiologinen psykologia
Physiological psychology

Koodi: AUTO3050

Laajuus: 5 op

Edellytykset: Ohjelmointi

Osaamistavoitteet: opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa:

selittdd ihmisen aistien toiminnan, suunnitella, toteuttaa, testata ja raportoida yksinkertaisen
aistifysiologisen kokeen

Sisélto: aistit, erityisesti ndko ja kuulo, aivot ja hermojarjestelmét, hormonit, immunologia,
muistityypit ja oppiminen

Oppimateriaali ja kirjallisuus:



1. James W. Kalat: Biological Psychology

2. web-materiaali

Toteutustavat: kirjatentti ja harjoitustyd

Suoritustavat: tentti (AUTO3051 3 op) ja harjoitustyd (AUTO3052 2 op)

Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty

Vastuuopettaja: Jarmo Alander

Vastuuorganisaatio: S&hko- ja energiatekniikan yksikko

Lisatiedot: kurssista jarjestetadn kirjatentti, jonka l&paistydan opiskelijan tulee ottaa yhteytta
harjoitusty6n ohjaajiin

B Geneettiset algoritmit
Genetic Algorithms

Koodi: AUTO3070

Laajuus: 5 op

Edellytykset: Ohjelmointi, lisaksi suositellaan Soft Computing ja Olio-ohjelmointia
Osaamistavoitteet: opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa:

selittd4 evoluutioperiaatteen ja sen soveltamismahdollisuudet, kuvata tarkeimmat
evoluutiolaskennan sovellukset, selittdd geneettisen algoritmin toimintaperiaatteen ja parametrit sekd
osaa selittdd niiden merkityksen, soveltaa evoluutiolaskentaa vaativien optimointi- ja etsintdtehtavien
ratkaisemiseen, soveltaa geneettistd ohjelmointia yksinkertaisen tehtvan ratkaisemiseen

suunnitella, toteuttaa, testata ja raportoida vaativan optimointisovelluksen, kuvata kvanttilaskennan
alkeet

Siséltd: geneettiset algoritmit ja niiden sovellukset optimointiin, luokitteluun, signaalinkasittelyyn,
saatoon ja aikasarjojen ennustamiseen, muut evoluutiomenetelmét

Oppimateriaali ja kirjallisuus: luennoilla ilmoitettava kirjallisuus

Toteutustavat: luennot 24 h, harjoitukset 16 h, harjoitusty® 20 h

Suoritustavat: tentti (AUTO3071 3 op) ja harjoitustyd (AUTO3072 2 op)

Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty

Vastuuopettaja: Jarmo Alander

Vastuuorganisaatio: S&hko- ja energiatekniikan yksikko

Liséatiedot: jarjestetddn joka toinen vuosi, jarjestetddn Iv 2012-2013

B Kirjokuvantaminen
Spectral Imaging

Koodi: AUTO3100
Laajuus: 5 op
Edellytykset: Signaalien kasittely
Osaamistavoitteet: opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa:
selittd4 kirjokuvantamisen ja etdhavainnoinnin periaatteet, tarkeimmat laitteistot ja sovellukset
selittdd tarkeimmat kirjokuvantamisen analysointimenetelmét
suunnitella, toteuttaa, testata ja raportoida yksinkertaisen kirjokuvantamisen sovelluksen
Sisélto: vérikuvat, lahi-infrapunakuvat, limpokuvat, monikanavakuvat, kirjokuvantamisen
laitteistot, kuvankésittelymenetelmét ja ohjelmistot, sovellukset kaukokartoitukseen,
mittaustekniikkaan ja konendkon
Oppimateriaali ja kirjallisuus:
1. R. A. Schowengerdt: Remote Sensing (ks. AUTO3040)
2. muu opettajan kanssa sovittava materiaali
Toteutustavat: kirjatentti ja harjoitustyd
Suoritustavat: tentti ja harjoitustyd
Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty



Vastuuopettaja: Jarmo Alander
Vastuuorganisaatio: S&hko- ja energiatekniikan yksikko
Lisatiedot:

m Konenako
Machine Vision

Koodi: AUTO3110

Laajuus: 5 op

Edellytykset: signaalien kasittely

Osaamistavoite: opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa:

suunnitella konendkojérjestelman huomioiden sen eri osa-alueet,

kayttad Matlabia kuvankasittelyssa ja toteuttaa siihen omia kuvankésittelytoimintoja m-kielelld,

kayttad &lykameraa ja valita sen ohjelmistosta kuhunkin ongelmaan sopivat toiminnot,

testata ja verrata erilaisten konendkotoimintojen soveltuvuutta,

tunnistaa ryhmétyoskentelyn ja palautteen annon hyvét kaytanteet ja ongelmakohdat seka

persoonallisuuksien vaikutuksen ryhmadynamiikkaan

Sisélto: tyypilliset konenakojérjestelmat ja konenakojarjestelmien komponentit, kuvankasittely,

kalibrointi, 3D-geometria ja sovelluksia

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

1. Milan Sonka, Vaclav Hlavac, Roger Boyle, Image Processing, Analysis, and Machine Vision,
erityisesti luvut: 5,7, 9 ja 14.

2. luennoilla ilmoitettava kirjallisuus

Toteutustavat: luennot 24 h, harjoitukset 16 h, harjoitusty® 20 h

Suoritustavat: tentti (AUTO3111 3 op) ja harjoitustyd (AUTO3112 2 op)

Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty

Vastuuopettaja: Janne Koljonen

Vastuuorganisaatio: S&hko- ja energiatekniikan yksikko

Liséatiedot: jarjestetddn joka toinen vuosi, jarjestetddn Iv 2011-2012

m Liaketieteellinen automaatiotekniikka
Automation in Medicine

Koodi: AUTO3140

Laajuus: 5 op

Edellytykset: suositellaan Signaalien késittely ja Ohjelmointi

Osaamistavoitteet: opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa:

kuvata l&dketieteellisen tietojenkasittelyn nykytilan ja sitd koskevia méarayksia,

selittad tarkeimmat ladketieteelliset kuvantamismenetelmat,

suunnitella ja toteuttaa yksinkertaisia laketieteelliseen tietojenkésittelyyn liittyvia tehtévid tai
suunnitella, toteuttaa, testata ja raportoida yksinkertaisen laéketieteellisen kuvantamissovelluksen
Siséltd: terveydenhuollon tietojenkasittelytarpeet, tietojarjestelmat seka tietotekniikan ja
tietoliikenteen mahdollisuudet, l&8ketieteelliset kuvantamismenetelmdt, kuvankasittely- ja
analyysimenetelmid seka la&ketieteellisen kuvantamisen kehityssuunnat

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

1. Bemmel & Musen...

2. luennoilla ilmoitettava kirjallisuus

Toteutustavat: luennot 24 h, harjoitukset 16 h ja harjoitustyd/seminaarity6 20 h
Suoritustavat: tentti ja harjoitustyd/seminaarityd

Arvostelu:

Vastuuopettaja: Jarmo Alander

Vastuuorganisaatio: S&hko- ja energiatekniikan yksikko



Liséatiedot: jarjestetddn joka toinen vuosi, jarjestetddn Iv 2011-2012

B Optiikka ja spektroskopia
Optics and Spectroscopy

Koodi: AUTO3160

Laajuus: 5 op

Edellytykset: Fysiikka (optiikka) ja Lineaarialgebra

Osaamistavoitteet: opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa:

selittdd tdrkeimmat optiikan ilmiét, komponentit ja instrumentit,

suunnitella ja analysoida yksinkertaisia optisia laitteita,

kuvata tarkeimpien optoelektroniikan komponenttien rakenteen ja toiminnan,

kuvata atomi- ja molekyylispektrien syntymekanismeja,

valita sopiva naytteidenkasittelymenetelma ja mittaustapa yleisimpiin spektroskopian mittauksiin,
nimet4 erityyppisié spektrometreja ja kertoa niiden rakenteesta, toimintaperiaatteista ja
ominaisuuksista, kayttad jotain spektrometrid spektrindytteiden systemaattiseen kerdémiseen ja
tallentamiseen, kuvata kemometrian monimuuttuja-analyysin perusteita ja menetelmig

kayttad yksikertaisia kemometrian menetelmié spektrindytteiden analyysiin ja raportoida tulokset tai
suunnitella, toteuttaa, testata ja raportoida yksinkertaisen optisen sovelluksen

Sisélto: optiset ilmidt ja peruslait: heijastuminen ja taittuminen, polarisaatio, intensiteetti,
kahtaistaittavuus, interferenssi ja diffraktio, optiikan komponentteja ja niiden kdytto: linssit, hilat,
prismat, aaltolevyt, optiset kuidut ja optoelektroniikka, spektroskopian, erityisesti 1ahi-
infrapunaspektroskopian fysikaaliset perusteet, spektrometrit ja mittausjarjestelyt, kemometrian
perusteita: pddkomponenttianalyysi ja -regressio, kalibrointi ja validointi

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

1. Hecht: Optics...

2. luennoilla ilmoitettava kirjallisuus

Toteutustavat: luennot 24 h, harjoitukset 16 h ja harjoitustyd 20 h

Suoritustavat: tentti ja harjoitusty®

Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty

Vastuuopettaja: Jarmo Alander

Vastuuorganisaatio: S&hko- ja energiatekniikan yksikko

Liséatiedot: jarjestetddn joka toinen vuosi, jarjestetddn Iv 2011-2012

m Robotiikka
Robotics

Koodi: AUTO3190

Laajuus: 5 op

Edellytykset: Mekatroniikka ja liséksi suositellaan Automaation tietotekniikkaa
Osaamistavoitteet: opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa:

tuntee tavallisimmat robottirakenteet, laskea robottien koordinaatistoja,

tuntee tavallisimmat robottien sovellukset, tuntee tavallisimmat robottien anturit,
tuntee robottien ohjaus- ja ohjelmointitekniikkaa, suunnitella, toteuttaa, testata ja raportoida
yksinkertaisen robottisovelluksen.

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

1. JJ. Craig: Introduction to Robotics, Addison-Wesley, 2nd edition, 1989

2. muu luennoilla ilmoitettava kirjallisuus

Toteutustavat: kirjatentti ja harjoitustyd

Suoritustavat: kirjatentti ja harjoitustyd

Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty

Vastuuopettaja: Jarmo Alander



Vastuuorganisaatio: S&hko- ja energiatekniikan yksikko
Lisatiedot:

B Signaaliprosessorit
Digital Signal Processors

Koodi: AUTO3310

Laajuus: 5 op

Edellytykset: Signaalien kasittely, automaation tietotekniikka

Osaamistavoitteet: opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa:

suunnitella digitaalisia suodattimia ja muita tyypillisid signaalinkésittelyalgoritmeja, toteuttaa
digitaalisia suotimia tehokkaasti k&yttden hyddyksi signaalinkasittelyyn tarkoitetun prosessorin
(DSP) erityispiirteitd, selittdd ja huomioida kokonaislukulaskennan vaikutukset
signaalinkésittelyjarjestelmén suorituskykyyn ja jarjestelméan laatuun, selittdd multirate-
signaalink&sittelyn mahdollisuuksia ja vaatimuksia

Siséltd: opintojaksolla kaydaan I1api yleisimpid digitaalisten FIR ja IR suodattimien
suunnittelualgoritmeja sekd toteutustapoja, jotta suunnitellut signaalinkésittelyjarjestelmét
saataisiin toteutettua tehokkaasti, opintojaksolla perehdytdan signaalinkasittelyyn
tarkoitetun laitteiston erityispiirteisiin, kokonaisluvuilla laskemiseen sekd
multirate-signaalink&sittelyyn, kokonaislukujen kaytén aiheuttamat ilmiét, kuten
pyoristyskohina, jarjestelmdn ominaisuuksien muuttuminen ja rajavarahtely kdydéaan

my&s I&pi, lopuksi perehdytddn tarkemmin muutamiin signaalinkdsittelyn sovelluksiin, opiskelija
paasee perehtymdén erityisen tarkasti harjoitustyon aiheeksi valitsemaansa sovellukseen,
harjoitusty®n tuloksena on paésaantoisesti sulautetussa jarjestelméssa toteutettu
signaalinkésittelysovellus

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

1. Sanjit K. Mitra: Digital Signal Processing, A Computer-Based Approach, McGraw-Hill,
Second Edition, 2001

2. Proakis John and Manolakis Dimitris, Digital Signal Processing : Principles,

Algorithms, and Applications, 1996

3. E.C. Ifeachor & B.W. Jervis: Digital Signal Processing: a practical approach, Addison-Wesley,
1993.

4. muu luennoilla ilmoitettava kirjallisuus

Toteutustavat: luennot 24 h, harjoitukset 16 h, harjoitusty 20

Suoritustavat: tentti (AUTO3311 3 op) ja harjoitustyd (AUTO3312 2 op)

Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hyltty

Vastuuopettaja: Jarmo Alander

Vastuuorganisaatio: S&hko- ja energiatekniikan yksikko

Liséatiedot: jarjestetddn joka toinen vuosi, jarjestetddn Iv 2012-2013

B Sulautetut jarjestelmat
Embedded Systems

Koodi: AUTO3230

Laajuus: 5 op

Edellytykset: Ohjelmointi ja Digitaalitekniikan perusteet

Osaamistavoitteet: opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa:

selittdd mikrokontrollerin rakenteen ja sulautettujen jarjestelmien perusosat ja suunnittelukriteerit,
rakentaa yksinkertaisen sulautetun jarjestelmén annetuista komponenteista,

kayttad C-kielell4 sulautettujen jarjestelmien perustoimintoja, kuten ajastin, keskeytys,

analysoida ja muuttaa valmiita, laajempia C-kielisid ohjelmia,

arvioida jérjestelmien vaylien ominaisuuksia ja ottaa niité tarvittaessa kayttéon,



rakentaa, testata ja raportoida yksinkertaisen sulautetun jarjestelman prototyypin

Siséltd: mikroprosessoripohjaisen laitteen suunnitteluprosessi, sulautettujen jarjestelmien maérittely

ja rakenne ohjelmiston kannalta, kehitystukilaitteiston kdyttd prototyypin testauksessa ja

mikroprosessorin ohjelmointi assembler, C tai Java-kielelld

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

1. Dhananjay V. Gadre: Programming and Customizing the AVR Microcontroller, McGraw-Hill
2001

2. muu luennoilla ilmoitettava kirjallisuus

Toteutustavat: luennot 24 h, harjoitukset 16 h, harjoitusty® 20 h

Suoritustavat: tentti (AUTO3231 3 op) ja harjoitustyd (AUTO3232 2 op)

Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty

Vastuuopettaja: Timo Mantere

Vastuuorganisaatio: S&hko- ja energiatekniikan yksikko

Liséatiedot: jarjestetddn joka toinen vuosi, jarjestetddn Iv 2012-2013

B Sumeat jarjestelmat
Fuzzy Systems

Koodi: AUTO3240

Laajuus: 5 op

Edellytykset: Ohjelmointi, lisaksi suositellaan Soft Computing ja Olio-ohjelmointia
Osaamistavoitteet: opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa:

selittdd sumean joukko-opin, joukko-opin ja aritmetiikan rakenteet ja formaalit metodiikat
soveltaa sumeiden jarjestelmien metodiikkaa ja tytkaluja erilaisten sovellusten, kuten
hahmontunnistus ja sd4t6, mallinnuksessa ja ratkaisuissa keskustella sumeiden jérjestelmien
ominaisuuksista erilaisten sidosryhmien, kuten jérjestelmétoimittajien, loppukayttéjien kanssa
Siséltd: sumeat joukot, sumea logiikka, muut epatdsmallisen tiedon esitysmuodot., sovelluksia
tekniikkaan ja muihin tieteisiin

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

1. Mattila: Sumean logiikan oppikirja, Art House, 1997

2. muu luennoilla ilmoitettava kirjallisuus

Toteutustavat: luennot 24 h, harjoitukset 16 h, harjoitusty® 20 h

Suoritustavat: tentti (AUTO3241 3 op) ja harjoitustyd (AUTO3242 2 op)

Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty

Vastuuopettaja: Jarmo Alander

Vastuuorganisaatio: S&hko- ja energiatekniikan yksikko

Liséatiedot: jarjestetddn joka toinen vuosi lv 2011-2012

B Tuotantoautomaation erityiskysymyksia
Special Topics in Production Automation

Koodi: AUTO3260

Laajuus: 5 op

Edellytykset: —

Osaamistavoitteet: osata ajankohtaisia teknistaloudellisia asioita tuotantoautomaatiosta, tuntea
tuotantoautomaation uudet menetelmét ja sovellukset

Siséltd: vaihtuvasisaltdinen opintojakso, uusia sovelluksia ja ajankohtaisia aiheita laaja-alaisesti,
seminaareja ja vierailijaluentoja

Toteutustavat: luennot 24 h, harjoitukset 16 h, harjoitusty® 20 h

Suoritustavat: tentti, esitelmd, l1&sndolo, harjoitustyd tai muu suoritus riippuen kunkin kerran
toteutuksesta

Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty



Vastuuopettaja: Jarmo Alander
Vastuuorganisaatio: S&hko- ja energiatekniikan yksikko
Lisatiedot: jarjestetaén tarvittaessa/kirjatentti

B Tuotantoautomaation projektiopinnot
Project work in Production Automation

Koodi: AUTO3270

Laajuus: 4-8 op

Edellytykset: —

Osaamistavoitteet: opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa:

suunnitella, toteuttaa, testata ja raportoida yksinkertaisen tuotantoautomaation projektin

Siséltd: automaation aihealueisiin liittyva itsendisesti tai pienryhmissé tehtdvé kaytdnnonlgheinen
tyo, raportti ja esitelmd, tydohjeen mukaan tehtavia laboratoriotitd tai omasta aiheesta tehtavi
yksilollisia toitd, aiheesta ja laajuudesta sovittava etukateen ohjaajan kanssa, voidaan hyvéiksyd myos
esimerkiksi tietotekniikan, séhkdtekniikan ja tuotantotalouden aihealueilta tehtévid toita
Oppimateriaali ja kirjallisuus: luennoilla ilmoitettava kirjallisuus

Toteutustavat: luennot 4 h, esitelmé

Suoritustavat: harjoitustyo ja esitelmd

Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty

Vastuuopettaja: Jarmo Alander

Vastuuorganisaatio: S&hko- ja energiatekniikan yksikko

Liséatiedot: vaihtuvalaajuinen, voi koostua useasta pienemmaéstd projektista,

jarjestetddn joka vuosi, harjoitusty

m Ainenkaésittely
Sound Processing

Koodi: AUTO3290

Laajuus: 5 op

Edellytykset: Signaalien késittely

Osaamistavoitteet: opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa:

selittd4 &4dnenkasittelyn tavallisimpien menetelmien perusteet,

soveltaa tavallisimpia &dnenkasittelymenetelmid,

suunnitella, toteuttaa, testata ja raportoida yksinkertaisen ddnenkasittelyn sovelluksen

Sisélto: &anisignaalin digitalisointi, tallennus- ja pakkausmenetelmét, suotimet ja &dnenmuokkaus,
aanen mallinnus, tunnistus ja syntetisointi, rijppumattomien komponenttien analyysi (ICA),
adnenkésittely Matlabilla

Oppimateriaali ja kirjallisuus: luennoilla ilmoitettava kirjallisuus

Toteutustavat: johdantoluennot 10 h, harjoitustyd 20 h

Suoritustavat: tentti ja harjoitusty®

Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty

Vastuuopettaja: Jarmo Alander

Vastuuorganisaatio: S&hko- ja energiatekniikan yksikko

Liséatiedot: jarjestetddn joka toinen vuosi, jarjestetddn Iv 2011-2012, intensiivikurssi ja harjoitustyo

Tyo6harjoittelu

B Tyo6harjoittelu
Practical training



Koodi: AUTO2950

Laajuus: 1-10 op

Osaamistavoitteet: opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa: raportoida tyéharjoittelunsa ja
hahmottaa tyypillisig tyotehtavid

Suoritustavat: tyoharjoittelu ja raportti

Arvostelu: suoritusmerkinté (hyvaksytty/hylatty)

Vastuuopettaja: Jarmo Alander

Vastuuorganisaatio: S&hko- ja energiatekniikan yksikko

Liséatiedot: ks. tyoharjoitteluohjeet tiedekunnan www-sivuilla

B Tyo6harjoittelu
Practical training

Koodi: AUTO3950

Laajuus: 1-10 op

Osaamistavoitteet: opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa:
kirjoittaa harjoitteluraportin, kuvailla tyypillisen ty6paikan ty6tehtavat.
Suoritustavat: tyéharjoittelu ja raportti

Arvostelu: suoritusmerkinté (hyvaksytty/hylatty)

Vastuuopettaja: Jarmo Alander

Vastuuorganisaatio: S&hko- ja energiatekniikan yksikko

Liséatiedot: ks. tyoharjoitteluohjeet tiedekunnan www-sivuilla



ENERGIATEKNIIKKA ‘

Aineopinnot |

B Lammonsiirtotekniikka
Heat Transfer

Koodi: ENER2010

Laajuus: 5 op

Ajankohta: kevétlukukausi

Edellytykset: Fysiikka 111

Osaamistavoitteet: opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa eritell3 laitteiden ja rakenteiden

[ammonsiirtymistavat, laskea yksidimensioisia [Ammaonjohtumistehtévid, myds yksinkertaisia

epdstationédritapauksia, mitoittaa lAmmaonsiirron tehostamisripoja, maarittad konvektiivisia

[&mmaonsiirtymiskertoimia, ratkaista séteilylammaonsiirron kahden kappaleen vélilla, laskea kaasujen

sateilyyn liittyvia tehtavié ja mitoittaa liAmmaonsiirtimien [dmpdpintoja, opiskelija osaa myds kuvata

simuloinnin mahdollisuudet [Ammonsiirtotehtévien ratkaisemisessa

Sisalto: tavoitteen mukainen

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

1. Incropera, F. P. and DeWitt, D. P., Fundamentals of Heat and Mass Transfer tai vastaava
oppikirja

Toteutustavat: luennot, n. 40 h ja laskuharjoitukset, n. 20 h

Suoritustavat: tentti

Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty

Vastuuopettaja: Seppo Niemi.

Vastuuorganisaatio: S&hko- ja energiatekniikan yksikko

B Teknillinen termodynamiikka
Engineering Thermodynamics

Koodi: ENER2020

Laajuus: 5 op

Edellytykset: Fysiikka IlI.

Osaamistavoitteet: opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa maaritelld ihannekaasun ja kayttaa

ihannekaasun tilanyhtél6a, maaritta4 eri Iampokapasiteettisuureita ja selvittd4 niiden arvoja, selostaa

nesteen vakiopaineisen hoyrystymistapahtuman ja kéyttdad hdyrytaulukoita ja aineominaisuuspiir-

roksia, maéritell4 sisdenergian, kayttda suljetun systeemin energiatasetta ja laskea ihanne- ja

reaalikaasun tilanmuutoslaskuja, laskea polttomoottori- ja kaasuturbiiniprosessilaskuja, méaritelld

entalpian ja soveltaa avoimen systeemin tehotasetta, selostaa termodynamiikan toisen pa&saannon

sanoman ja luetella esimerkkeja palautumattomuuksista, perustella entropiakasitteen olemassaolon,

eritelld entropianmuutostavat ja laskea entropianmuutoslaskuja, kayttdd lampdotila-entropia -tasoa

hy6tysuhdetarkasteluissa, méaritelld energiakasitteen, laskea hdyryvoimala- ja

jaéhdytyskoneprosessilaskuja ja kasitell4 kosteaa ilmaa tyGaineena

Sisalto: tavoitteen mukainen

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

a) Thermodynamics: An Engineering Approach, 4th Ed. Yunus A. Cengel and Michael A. Boles,
McGraw-Hill, 2002,

b) tai Eastop, T. D. and McConkey, A., Applied Thermodynamics for Engineering
Technologists,

C) tai vastaava oppikirja

Toteutustavat: luennot n. 40 h ja laskuharjoitukset n. 20 h



Suoritustavat: tentti

Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty

Vastuuopettaja: Seppo Niemi

Vastuuorganisaatio: S&hko- ja energiatekniikan yksikko

m Virtausmekaniikka
Fluid Mechanics

Koodi: ENER2030

Laajuus: 5 op

Edellytykset: Fysiikka 111

Osaamistavoitteet: opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa méaarittda suoriin, vinoihin ja kayriin
seindmiin kohdistuvat painevoimat ja niiden vaikutuspisteet, ratkoa noste- ja kellumistehtavia sekd
maérittd4 uivan kappaleen stabiiliuden, laskea kokoonpuristumattoman virtauksen painehévion,
laskea pumpun nostokorkeuden ja tehontarpeen sekd nesteturbiinin tehon, laatia putkiston
ominaiskdyran ja madrittdd pumpun toimintapisteen, laskea virtauksen jakaantumisen putkihaaroihin
sekd haarautuvan putkiston kokonaispainehdvion, maarittdd erimuotoisten séilididen
tyhjentymisaikoja, laskea kokoonpuristuvan virtauksen painehdvion, mitoittaa alidanidiffuusorin,
laskea suutinvirtaustehtdvid ja arvioida paineaallon vaikutuksia, ratkoa kaasu- tai hoyryséilion
tayttymis- ja tyhjentymistehtavid

Sisalto: tavoitteen mukainen

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

1. White, F. M., Fluid Mechanics tai vastaava oppikirja

Toteutustavat: luennot 36 h ja laskuharjoitukset 18 h

Suoritustavat: tentti

Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty

Vastuuopettaja: Seppo Niemi

Vastuuorganisaatio: S&hko- ja energiatekniikan yksikko

Syventévat opinnot

B Diesel- ja kaasumoottorit
Diesel and gas engines

Koodi: ENER3010
Laajuus: 10 op
Ajankohta: syys- ja kevatlukukausi
Edellytykset: teknillinen termodynamiikka
Osaamistavoitteet: opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa
o esitelld ja luokitella diesel- ja kaasumoottorityypit, ratkaista moottorin ilmakertoimen, tehon,
hy6tysuhteen ja ominaiskulutuksen sekd selittdd, miten eri tekijat vaikuttavat eri
hy6tysuhteisiin ja saavutettavaan tehoon
o laskea yksinkertaisten moottorikiertoprosessien hyotysuhteita ja keskipaineita ja kuvata
moottorin indikaattoripiirroksen ja esitell4 sen suureet ja kdyton
o laskea palamislaskuja: moottorin ilmantarpeet, ilmamaérat, savukaasumaarat, savukaasun
koostumuksen
o  selostaa erilaisten moottorien palamistapahtuman kulun, kuvata palamisen laatuun vaikuttavat
tekijat ja laskea ruiskutusjérjestelmén laskuja
e  Kertoa polttoaineensy6ttojarjestelmien toiminnan ja rakenteet

o ratkaista kampimekanismin liikelaskuja, piirtdd kampimekanismiin vaikuttavat voimat ja
selostaa massavoimien tasapainotuksen paéperiaatteet



e  esittdd vadntovarahtelyjen syntymekanismin ja selostaa vaimennusratkaisuja
o ratkaista ahtamiseen liittyvid laskuja ja kuvata ahtamisjérjestelmat sekd ahdinrakenteet
o laskea pakokaasuemissiosuureita ja paast6jen muodustumissyité ja véhentdmismenetelmid
e  kuvata moottorien padosien rakenteen ja nimetd materiaalit
Sisalto: tavoitteen mukainen
Oppimateriaali ja kirjallisuus:
Turunen, R. ja Niemi, S. (2002). Polttomoottorit. Teoksessa: Raiko et al. (toim.), Poltto ja
palaminen
luennoilla ilmoitettavat osat kirjoista:
1. Heywood, J. (1988). Internal Combustion Engine Fundamentals
2. Griffiths, D. (1999). Marine Medium Speed Diesel Engines
3. Griffiths, D. (2006). Marine Low Speed Diesel Engines
4. Wright, A. A. (2000). Exhaust Emissions from Combustion Machinery
5. Majewski, W. A. and Khair, M. K. (2006). Diesel Emissions and Their Control
liséksi luentomonisteet
oheismateriaali: edelld mainittujen kirjojen liséksi:
o Mollenhauer, K. und Tschoke, H. (Hrsg.) (2007). Handbuch Dieselmotoren
e van Basshuysen, R. und Schéfer, F. (Hrsg.) (2006), Lexikon Motorentechnik
e van Basshuysen, R. und Schéfer, F. (Hrsg.) (2007). Handbuch Verbrennungsmotor.
e Stone, R, (1999). Introduction to Internal Combustion Engines
e Heisler, H. (1995). Advanced engine technology
e Ferguson C. R. and Kirkpatrick, A. T. (2001). Internal Combustion Engines
e Internal Combustion Engines
e Hoag, K. L. (2006). Vehicular Engine Design. Powertrain
e Woodyard, D. (ed.) (2009), Pounder’s Marine Diesel Engines and Gas Turbines
Toteutustavat: luennot ja harjoitukset, tentti, yhteensd 48 h
Suoritustavat: kirjallinen tentti
Arvostelu: asteikko 1-5 tai hylatty
Vastuuopettaja: Seppo Niemi
Vastuuorganisaatio: S&hko- ja energiatekniikan yksikko
Lisatiedot:

m Diplomity6o

Master’'s ThesisKoodi: ENER.3990

Laajuus: 30 op

Edellytykset: energiatekniikan syventévat opinnot

Suoritustavat: diplomitydn laatiminen, diplomity6esitelma ja kypsyysnayte
Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty

Vastuuopettaja: Seppo Niemi

Vastuuorganisaatio: Sdhko- ja energiatekniikan yksikko

Liséatiedot: ks. diplomitydn laadintaohjeet ja tiedekunnan kirjoitusohjeet

B Energiatekniikan erityiskysymyksia 1-3
Special Topics in Energy Technology 1 to 3

Koodi: ENER3020

Laajuus: enintadén 10 op

Osaamistavoitteet: opiskelijan tavoitteena on ratkaista jokin energiatekniikan ajankohtainen
ongelma, kehitt&a jokin energiatekniikan menetelma tai sovellus tai syventyé jonkin energiatekniikan
ajankohtaisen pulmakysymyksen taustoittamiseen



Sisélto: sisdlloltdédn muuttuva-aiheinen opintojakso, jossa ylld mainittu tavoite saavutetaan, voidaan
sisdllyttdd opintoihin 1...3 kertaa erisiséltoisend

Oppimateriaali ja kirjallisuus: tavoitteen mukaan

Toteutustavat: itsendinen, yksil6llisesti sovittu ty6, luentokokoelma, kongressi- tai
symposiumireferaatti, vierailuluennot, tms

Suoritustavat: sovitaan erikseen

Arvostelu: asteikko 1-5 tai hyvaksytty/hylatty

Vastuuopettaja: Seppo Niemi

Vastuuorganisaatio: S&hko- ja energiatekniikan yksikko

Lisatiedot:

B Moottori-installaatiot
Engine room machineries and pipings

Koodi: ENER3030
Laajuus: 5 op
Ajankohta: kevétlukukausi
Edellytykset: diesel- ja kaasumoottorit
Osaamistavoitteet: opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa
o esitelld diesellaitoksen polttoaine-, voitelu-, jadhdytys- ja kdynnistysjarjestelmat ja nimeté
niiden laitteet
e  kuvata moottorien kiinnitysnakokohtia
o luetella moottorien k&ynnistys-, ajo- ja pysaytystoimenpiteitd
o  kuvata pakokaasukattiloiden perusrakenteet ja esitelld ldmmontalteenottosovelluksia
Sisalto: tavoitteen mukainen
Oppimateriaali ja kirjallisuus:
1. Hakkinen, P. (2007), Laivan koneistot, luvut 1, 3, 7-10 ja 13
Haékkinen, P. (2002), Laivan putkistot, luvut 1,6 ja 7
Griffiths, D. (1999), Marine Medium Speed Diesel Engines, sivut: 77-85, 96-99 ja 103-109
Griffiths, D. (2006), Marine Low Speed Diesel Engines, sivut: 7077, 82-98 ja 128-140
Chell, N. E. (2004), Operation and Maintenance of Machinery in Motorships, sivut: 129-150 ja
164-173
oheismateriaali: edelld mainittujen kirjojen lisaksi
e Handbuch Dieselmotoren
e van Basshuysen, R. und Schéfer, F. (Hrsg.) (2006), Lexikon Motorentechnik
e van Basshuysen, R. und Schafer, F. (Hrsg.) (2007), Handbuch Verbrennungsmotor
e Woodyard, D. (ed.) (2009), Pounder’s Marine Diesel Engines and Gas Turbines
Toteutustavat: johdantoluento, tentti, yhteensd 2...4 h
Suoritustavat: kirjallinen tentti
Arvostelu: asteikko 1-5 tai hylatty
Vastuuopettaja: Seppo Niemi
Opettaja (alustava tieto): Seppo Niemi
Vastuuorganisaatio: S&hko- ja energiatekniikan yksikko
Lisatiedot:

ok~ w

B Pako- ja savukaasujen puhdistustekniikan seminaari
Seminar on exhaust and flue gas after-treatment

Koodi: ENER3040
Laajuus: 5 op
Ajankohta: kevétlukukausi



Edellytykset: diesel- ja kaasumoottorit
Osaamistavoitteet: opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa
o  Kkertoa, mitd haitta-aineita diesel- ja kaasumoottorin pakokaasut ja hoyrykattiloiden savukaasut
siséltavat
o luetella, mitkd konstruktiiviset, sdato- ja k&yttotekijat vaikuttavat pakokaasujen saasteméaariin
ja milla tavalla
o selostaa, miten diesel- ja kaasumoottorien pakokaasuja ja kattiloiden savukaasuja puhdistetaan
e  kuvata pakokaasunormien mittausmenetelmien periaatteita
o laskea pédsttja ja ominaisemissioita mittaustuloksista ja muuntaa tuloksia eri esitystapojen
mukaisiksi
Sisélto: tavoitteen mukainen; pd4paino moottorilaitosten pakokaasupéadstoissa ja niiden jalkik&sitte-
lyssé
Oppimateriaali ja kirjallisuus:
Turunen, R. ja Niemi, S. (2002), Polttomoottorit, teoksessa: Raiko et al. (toim.), Poltto ja palaminen,
seminaarin johdantol&hijaksossa ilmoitettavat osat kirjoista:
1. Heywood, J. (1988), Internal Combustion Engine Fundamentals
2. Wright, A. A. (2000), Exhaust Emissions from Combustion Machinery
3. Huhtinen et al. (2004), Hoyrykattilatekniikka
4. Majewski, W. A. and Khair, M. K. (2006), Diesel Emissions and Their Control
liséksi luentomonisteet
oheismateriaali: edelld mainittujen kirjojen liséksi:
e Mollenhauer, K. und Tschoke, H. (Hrsg.) (2007), Handbuch Dieselmotoren
e van Basshuysen, R. und Schéfer, F. (Hrsg.) (2006), Lexikon Motorentechnik
e van Basshuysen, R. und Schéfer, F. (Hrsg.) (2007), Handbuch Verbrennungsmotor
e Stone, R, (1999), Introduction to Internal Combustion Engines
e Heisler, H. (1995), Advanced engine technology
e Ferguson, C. R. and Kirkpatrick, A. T. (2001), Internal Combustion Engines
e Eastwood, P. (2008), Particulate Emissions from Vehicles
o Eastwood, P. (2000), Critical Topics in Exhaust Gas Aftertreatment
e Zevenhoven, R. and Kilpinen, P. (2002), Control of pollutants in flue gases and fuel gases
e Woodyard, D. (ed.) (2009), Pounder’s Marine Diesel Engines and Gas Turbines
Toteutustavat: johdantol&hijakso, seminaariesitelmd, tentti, yht. n. 18 h, opintojakson suoritus
edellyttad osallistumista johdantolahijaksolle, esitelmén pitdmisté sekd tentin hyvaksyttya
suorittamista
Suoritustavat: johdantoluento, seminaarity0 ja kirjallinen tentti
Arvostelu: asteikko 1-5 tai hylatty
Vastuuopettaja: Seppo Niemi
Opettaja (alustava tieto): Seppo Niemi
Vastuuorganisaatio: Sdhko- ja energiatekniikan yksikko
Lisatiedot:

B Polttomoottoriprosessien mallinnus ja simulointi
Modelling and simulation of the internal combustion engines

Koodi: ENER3060

Laajuus: 5 op

Edellytykset: diesel- ja kaasumoottorit ja teknillinen termodynamiikka

Osaamistavoitteet: opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa mallinnus- ja simulointiohjelmaa
hytdyntéen laatia polttomoottorin perustoimintamallin, simuloida moottorinosien ja
moottoriparametrien muutosten vaikutuksia laatimallaan mallilla

Siséltd: kurssilla tutustutaan yksidimensioiseen moottorisimulointiohjelmaan GT-Power,
rakennetaan malli jostain olemassa olevasta moottorista, josta on mahdollista saada riittavasti tietoja



mallinnukseen ja vertailuun mittaustulosten kanssa, kysymykseen tulevat mm. Technobothnian,
Turku AMK:n ja Wartsildn koemoottorit, tehtdvien moottorimallien maaré riippuu kurssin
osanottajaméaarastd, syksylld 2010 on erityisend tavoitteena mallintaa Technobothnialle suunniteltu
yksisylinterinen koemoottori oheislaitteineen

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

1. Heywood, J. (1988), Internal Combustion Engine Fundamentals

2. Heywood J. B. and Sher, E. (1999), The Two-Stroke Cycle Engine

3. van Basshuysen, R. und Schéfer, F. (Hrsg.) (2007), Handbuch Verbrennungsmotor

4.  luentomonisteet

oheismateriaalina edelld mainittujen kirjojen lis&ksi:

e  Mollenhauer, K. und Tschoke, H. (Hrsg.) (2007), Handbuch Dieselmotoren

e  van Basshuysen, R. und Schéfer, F. (Hrsg.) (2006), Lexikon Motorentechnik.

e  Stone, R., (1999), Introduction to Internal Combustion Engines

e  Heisler, H. (1995), Advanced engine technology

e  Ferguson, C. R. and Kirkpatrick, A. T. (2001), Internal Combustion Engines
Toteutustavat: luennot ja harjoitukset (integroitu) 60 h

Suoritustavat: opintojakson suoritus edellyttad pakollista osallistumista luennoille ja harjoituksiin,
silld asiaa opiskellaan padosin tyéasemia hyddyntden, liséksi mallin rakentaminen,
simulointitehtdvien suorittaminen, seminaariesitelma ja loppuraportti

Arvostelu: asteikko 1-5 tai hylatty

Vastuuopettaja: Seppo Niemi

Vastuuorganisaatio: S&hko- ja energiatekniikan yksikko

B Poltto- tai voiteluaineita koskeva erikoistyd
Special Assignment on Fuels or Lubricating oils

Koodi: ENER3050

Laajuus: 5 op

Edellytykset: Diesel- ja kaasumoottorit

Osaamistavoitteet: omasta ja ryhmén erikoisty6aiheista riippuen opiskelija osaa opintojakson
suoritettuaan

o selostaa, minkélaisia polttoaineita diesel- ja kaasumoottoreissa voidaan kéyttas,
o vertailla moottoripolttoaineiden ominaisuuksia ja kilpailukykyisyytta,
e analysoida polttoaineiden vaikutuksia moottorien suoritusarvoihin ja paéstoihin,
o selostaa kattilalaitosten polttoainekysymyksig,
e  kuvailla moottorien voiteludljyjen tehtdvié ja ominaisuuksia, tai
o selostaa moottorivoiteludljyjen vaikutuksia suoritusarvoihin ja pdstoihin.
Siséltd: tavoitteen mukainen; pd&paino moottorilaitosten poltto- ja voiteluaineissa
Oppimateriaali ja kirjallisuus:
sovitaan erikseen, esimerkiksi
e Turunen, R. ja Niemi, S. (2002), Polttomoottorit, teoksessa: Raiko et al. (toim.), Poltto ja
palaminen
e Raiko et al. (toim.) (2002), Poltto ja palaminen
e  Heywood, J. (1988), Internal Combustion Engine Fundamentals
o Guibet, J. C. (1999), Fuels and Engines. — Bechtold, R. L. (1997), Alternative Fuels Guidebook
e  Mollenhauer, K. und Tschoke, H. (Hrsg.) (2007), Handbuch Dieselmotoren
e van Basshuysen, R. und Schéfer, F. (Hrsg.) (2006), Lexikon Motorentechnik
e  van Basshuysen, R. und Schéfer, F. (Hrsg.) (2005), Handbuch Verbrennungsmotor
e  Stone, R., (1999). Introduction to Internal Combustion Engines
e Huhtinen et al. (2004), Hoyrykattilatekniikka
e  Majewski, W. A. and Khair, M. K. (2006), Diesel Emissions and Their Control



Toteutustavat: johdantoléhijakso (n. 2 h, pakollinen osallistuminen), erikoisty6
Suoritustavat: hyvéaksytty tyo

Arvostelu: asteikko 1-5 tai hylatty

Vastuuopettaja: Seppo Niemi

Vastuuorganisaatio: S&hko- ja energiatekniikan yksikko

Tyo6harjoittelu

B Tyo6harjoittelu
Practical training

Koodi: ENER3950

Laajuus: 1-10 op

Tavoite: ty6harjoittelun tarkoituksena on perehtyd tydympdristdon ja ammattialan tytehtéviin
yrityksessa tai muussa organisaatiossa

Oppimateriaali ja kirjallisuus: —

Suoritustavat: tyoharjoittelu ja raportti

Arvostelu: suoritusmerkinté (hyvaksytty/hylatty)

Vastuuopettaja: Seppo Niemi

Vastuuorganisaatio: S&hko- ja energiatekniikan yksikko

Liséatiedot: ks. tyoharjoitteluohjeet tiedekunnan www-sivuilla



FYSIIKKA

Perusopinnot

B Energiatekniikan fysikaaliset perusteet
Physical Basics for Energy Technics

Koodi: FYSI1100

Laajuus: 5 op

Ajankohta: 2 vsk

Edellytykset: lukion pitka fysiikka

Osaamistavoitteet: opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee energian eri esiintymismuodot,
niiden fysikaaliset perusteet ja olennaiset erityispiirteet seké eri energiamuotojen tuottamiseen ja
varastointiin liittyvig erityispiirteiti

Siséltd: kurssi antaa perustiedot mm. mekaanisesta energiasta, lampdenergiasta, séhkdenergiasta,
ydinenergiasta, vedyst, tuulienergiasta, aurinkoenergiasta, vesivoimasta (virtaus, aallot),
maaldmmaosté ja geotermisesté energiasta

Oppimateriaali: luentomateriaali

Toteutustavat: luennot 36 h ja harjoitukset 16 h sisaltavét kurssin kuluessa itsendisesti esitettdvan
etatehtévan

Suoritustavat: vélikokeet + harjoitukset tai lopputentti

Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty

Vastuuopettaja: Erkki Hiltunen

Vastuuorganisaatio: S&hko- ja energiatekniikan yksikko

Lisatiedot: ei luennoida lukuvuonna 2011-2012

B Fysiikan laboratorioty6t |
Laboratory Course in Physics |

Koodi: FYSI1010

Laajuus: 2 op

Ajankohta: 1 vsk

Edellytykset: Fysiikka I, Fysiikka 11

Osaamistavoitteet: opintojakson suoritettuaan opiskelija hallitsee mittauksiin liittyvat metodit,
virhetarkastelun ja mittausten ja mittausten tieteellisen raportoinnin

Siséltd: antaa perustiedot mittaamisesta ja raportin laatimisesta, viisi (5) itsendisesti suoritettua
laboratorioty6td (mittaukset ja tyoselostukset)

Esitiedot: Fysiikka I, Fysiikka 11 ja Fysiikka I1I.

Oppimateriaali: tydohjemoniste Fysiikan laboratorioty6t

Toteutustavat: 4h johdantoluennot, viisi 2h harjoitusty6ta laboratoriossa

Suoritustavat: osallistuminen johdantoluentoihin, hyvéksytyt mittaukset ja tydselostukset
Arvostelu: hyvaksytty/hylatty

Vastuuopettajat: Erkki Hiltunen ja Mikko Ranta

Vastuuorganisaatio: S&hko- ja energiatekniikan yksikko

Lisatiedot: mittaukset suoritetaan Ammattikorkeakoulun tiloissa

m Fysiikka |
Physics |

Koodi: FYSI1110



Laajuus: 3 op

Ajankohta: 1 vsk

Edellytykset: lukion tiedot

Osaamistavoitteet: opintojakson suoritettuaan opiskelija hallitsee fysikaalisen, johdonmukaisen

ajattelun perusteet ja 0saa soveltaa oppimaansa tietoa erityisesti mekaniikan tehtévien ratkaisussa

Siséltd: antaa yleiskasityksen fysiikan teorioista ja niiden sovellutuksista tekniikassa ja muilla eldmén

aloilla, eteneva liike, statiikka, pyorimisliike, elastisuus ja kimmoisuus, sekd nesteiden mekaniikka ja

dynamiikka

Oppimateriaali:

1. Young & Freedman: University Physics, (Addison Wesley 2008 tai uudempi painos), luvut 1—
14

Toteutustavat: luennot 22 h, harjoitukset 10 h

Suoritustavat: tentti ja hyvaksytty osallistuminen harjoituksiin, tentti voidaan korvata vélikokein

Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty

Vastuuopettaja: Erkki Hiltunen ja Jukka Kiijarvi

Vastuuorganisaatio: S&hko- ja energiatekniikan yksikko

m Fysiikka 11
Physics I

Koodi: FYSI1120

Laajuus: 7 op

Ajankohta: 1 vsk

Edellytykset: Fysiikka I ja integraalimuunnokset

Osaamistavoitteet: opintojakson suoritettuaan opiskelija hallitsee sshkdmagnetismin perusteet

sdhkodvarauksista vaihtovirtaan ja tuntee sdhkon ja magnetismin vuorovaikutukset, ymmartaa

virtapiirejd koskevien peruslakien siséllot, osaa ratkaista yksinkertaisia jatkuvuustilassa olevia
yksivaiheisia tasa- ja vaihtovirtapiirejd erilaisia analyysimenetelmid kéyttéaen

Siséltd: antaa perustiedot sdhko- ja magneettiopin perusteista, s&hko- ja magneettikentat, Maxwellin

yhtélot, sahkdopin peruslait, induktanssi, tasavirtapiirit ja Kirchhoffin lait, vaihtovirtapiirit seké

osoitinlaskenta, piirien peruskomponentit, jatkuvan tilan tasavirtapiirien ja yksivaiheisten
vaihtovirtapiirien analyysimenetelmat: piirimuunnokset, kerrostamismenetelmd, Thevenin ja

Nortonin menetelmét, silmukka- ja solmupistemenetelmd sekd perussuodattimet ja resonanssipiirit,

l&hteen sovittaminen ja loistehon kompensointi

Oppimateriaali:

1. Young & Freedman: University Physics (Addison Wesley 2008 tai uudempi painos), luvut 21—
32., opetusmoniste, Silvonen, K. Sdhkotekniikka ja elektroniikka, Otatieto 602, ISBN 981-672-
342-X, 2004, Nilsson, J. W. , Riedel, S. A.: Electric Circuits, muu luennoilla ilmoitettava
materiaali

Toteutustavat: luennot 56 h, harjoitukset 34 h

Suoritustavat: tentti ja hyvaksytty osallistuminen harjoituksiin, tentti voidaan korvata vélikokein,

laskuharjoituksista laskettava 20 %

Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty

Vastuuopettajat: Erkki Hiltunen ja Maarit Vesapuisto

Vastuuorganisaatio: S&hko- ja energiatekniikan yksikko

m Fysiikka Il
Physics Il

Koodi: FYSI1040

Laajuus: 5 op

Ajankohta: 1 vsk

Edellytykset: Fysiikka I, Fysiikka 11



Osaamistavoitteet: opintojakson suoritettuaan opiskelija hallitsee termodynamiikkaan,

aaltoliikkeeseen sekd optiikkaan liittyvét perusilmi6t ja ilmididen keskindiset vuorovaikutukset

Siséltd: antaa perustiedot [Ampoopista, aaltoliikeopista ja optiikasta, lAmpoopin perusteet,

termodynamiikan perussaédnnot, interferenssi, &ani, aaltoyhtél6t, geometrinen optiikka; linssit ja

peilit seka diffraktio

Oppimateriaali:

1. Young & Freedman: University Physics (Addison Wesley 2008 tai uudempi painos), luvut 15—
20 ja 32-36

Toteutustavat: luennot 36 h, harjoitukset 16 h

Suoritustavat: tentti ja hyvaksytty osallistuminen harjoituksiin, tentti voidaan korvata vélikokein

Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty

Vastuuopettajat: Erkki Hiltunen ja Jukka Kiijarvi

Vastuuorganisaatio: S&hko- ja energiatekniikan yksikko

B Johdatus tahtitieteeseen
Introduction to Astronomy

Koodi: FYSI1060

Laajuus: 3 op

Osaamistavoitteet: perehdyttad opiskelija nykyaikaiseen téhtitieteen tutkimusalueisiin ja antaa
yleiskuva maailmankaikkeudenrakenteesta

Sisélto: tahtitaivas, aurinkokunnan rakenne, tahtien elinkaari ja rakenne,ILinnunrata ja sen
koostumus, galaksityypit ja niiden kehitys, mustat aukot ja aktiiviset galaksit, galaksijoukot ja suuren
mittakaavan maailmankaikkeus, kosmologia, eksoplaneetat ja maan ulkopuolinen elama
Oppimateriaali ja kirjallisuus: luennolla ilmoitettava materiaali

Toteutustavat: luennot 30 h, harjoitukset 12 h

Suoritustavat: tentti

Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty

Vastuuopettaja: Erkki Hiltunen

Vastuuorganisaatio: S&hko- ja energiatekniikan yksikko

Liséatiedot: kurssi soveltuu myos lukiolaisille ennen opintojen aloittamista, kurssia ei luennoida
lukuvuonna 2011-2012

B Keskeinen fysiikka
Essence of Physics

Koodi: FYSI1070

Laajuus: 5 op

Ajankohta: 1 vsk

Edellytykset: ei vaatimuksia

Osaamistavoitteet: opintojakson suoritettuaan opiskelija hahmottaa maailmaamme séételevat
fysiikan lait ja kykenee ymmartamaan fysiikan ilmididen vaikutuksen arkieldméssé sekd ty6ssé
Siséltd: antaa yleiskasityksen fysikaalisista ilmi6ist4 ja niiden riippuvuussuhteista ja fysiikan
sovellutuksista, mekaniikka, lamp6oppi, séhkd- ja magnetismiopin perusteet, optiikka, atomioppi ja
radioaktiivisuus, viisi (5) itsendisesti suoritettua laboratoriotyotd (mittaukset ja tydselostukset)
Oppimateriaali: luentomoniste ja luennoilla ilmoitettava muu materiaali

Toteutustavat: luennot 24 h, harjoitukset 12 h, laboratoriot6iden johdantoluennot 4 h, 5
laboratoriotydtd (osuus koko kurssista 1/5)

Suoritustavat: hyvaksytty osallistuminen harjoituksiin, hyvaksytyt laboratorioty6t (5 kpl)
(FYSI1073 1lop)seka tentti (FYSI1071 4 op), tentti voidaan korvata vélikokein

Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty

Opetuskieli: englanti



Vastuuopettajat: Erkki Hiltunen ja Heikki Salminen
Vastuuorganisaatio: S&hko- ja energiatekniikan yksikko

Syventévat opinnot

B Fysiikan syventéavat laboratorioty6t
Advanced Laboratory Course in Physics

Koodi: FYSI3010

Laajuus: 3 op

Osaamistavoitteet: opintojakson suoritettuaan opiskelija hallitsee tiettyja erikseen valittuja
mittausmenetelmid, niiden naytteenvalmistuksen ja mittaustekniikan ja mittausten tieteellisen
raportoinnin

Siséltd: antaa perustiedot keskeisisté fysiikan mittausmenetelmistd, kolme-viisi (3-5) itsendisest
suoritettavaa laajaa laboratorioty6td (tutustuminen menetelmaan, mittaukset ja tydselostukset)
Esitiedot: Fysiikka I, Fysiikka I1, Fysiikka 11 ja Fysiikka 1V

Kirjallisuus: tydkohtaiset ohjeet

Suoritustavat: hyvaksytyt mittaukset ja tydselostukset

Vastuuopettaja: Erkki Hiltunen

Vastuuorganisaatio: S&hko- ja energiatekniikan yksikko

Lisatiedot: ei luennoida toistaiseksi

m Fysiikka IV
Physics IV

Koodi: FYSI3040

Laajuus: 5 op

Ajankohta: 2 vsk

Edellytykset: Fysiikka I, Fysiikka 11 ja Fysiikka 111

Osaamistavoitteet: opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee moderniin fysiikkaan liittyvat

fysiikan ilmi6t ja ymmartdd mikromaailman vaikutukset makromaailman rakenteisiin ja ilmigihin

Siséltd: johdatus moderniin fysiikkaan, suhteellisuusteorian ja kvanttifysiikan perusteet: atomimalli,

atomit, molekyylit, spektrit, laser, rontgensateet, Schrédingerin yhtald, tunneloituminen ja Zeeman-

ilmi®, kiintedn olomuodon fysiikan perusteet: puolijohteet ja suprajohteet, puolijohteiden

energiavyot, diodi ja transistori, ydinfysiikka: radioaktiivisuus, fissio, fuusio, sateilyn biologiset

vaikutukset ja sateilysuojaus

Oppimateriaali:

1. Young & Freedman: University Physics (Addison Wesley 2008 tai uudempi painos), luvut 37—
43

Toteutustavat: luennot 32 h, harjoitukset 14 h ja esitettdva etatehtiva

Suoritustavat: tentti ja hyvaksytty osallistuminen harjoituksiin, tentti voidaan korvata vélikokein

Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty

Vastuuopettaja: Erkki Hiltunen

Vastuuorganisaatio: S&hko- ja energiatekniikan yksikko

Liséatiedot: luennoidaan joka toinen vuosi, seuraavan kerran syksylla 2012

B Kiintedn olomuodon fysiikka |
Solid State Physics |

Koodi: FYSI3020



Laajuus: 5 op

Ajankohta: 2 vsk

Edellytykset: Fysiikka IV

Osaamistavoitteet: opintojakson suoritettuaan opiskelija hallitsee kiinteiden aineiden atomi- ja
elektronirakenteet

Siséltd: antaa atomi ja kvanttifysiikan pohjalta perustiedot kiintedn olomuodon fysiikan késitteistd,
kiderakenteista, hilavirheist, atomien vélisista sidoksista ja elektronirakenteista sek&
rontgendiffraktioon perustuvista rakennemaérityksistd

Oppimateriaali:

1. C. Kittel: Introduction to Solid State Physics; M.N. Rudden

2. J. Wilson: Elements of Solid State Physics

3. B.E. Warren: X-ray Diffraction

4.  luentomateriaali

Toteutustavat: luennot 32 h ja harjoitukset 14 h; siséltavét kurssin kuluessa itsenéisesti esitettdvén
etatehtévan

Suoritustavat: vélikokeet + harjoitukset tai lopputentti

Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty

Vastuuopettaja: Erkki Hiltunen

Vastuuorganisaatio: S&hko- ja energiatekniikan yksikko

Lisatiedot: ei luennoida toistaiseksi

B Kiintedn olomuodon fysiikka 1l
Solid State Physics Il

Koodi: FYSI3030

Laajuus: 5 op

Ajankohta: 2 vsk

Edellytykset: Fysiikka 1V, Kiintedn olomuodon fysiikka |

Osaamistavoitteet: opintojakson suoritettuaan opiskelija hallitsee eri materiaaleihin liittyen
johtavuuden ja magnetismin peruskasitteet

Siséltd: antaa atomi ja kvanttifysiikan pohjalta perustiedot kiintedn olomuodon fysiikan késitteista
erityisesti liittyen johtavuuteen ja magnetismiin, suprajohtavuuteen, pintafysiikkaan,
nanorakenteisiin ja ei-kiteisiin materiaaleihin, puolijohteet, puolijohdekomponentit ja
optoelektroniikka

Oppimateriaali:

1. C. Kittel: Introduction to Solid State Physics; M.N. Rudden

2. J. Wilson: Elements of Solid State Physics

Toteutustavat: luennot 32 h ja harjoitukset 14 h; kurssin kuluessa esitetadn itsendisesti valmisteltu
etatehtava

Suoritustavat: vélikokeet + harjoitukset tai lopputentti

Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty

Vastuuopettaja: Erkki Hiltunen

Vastuuorganisaatio: S&hko- ja energiatekniikan yksikko

Lisatiedot: ei luennoida toistaiseksi



MATEMATIIKKA

Perusopinnot

m Algebra |
Algebra |

Koodi: MATH1010

Laajuus: 4 op

Edellytykset: Matemaattiset menetelmét I ja Lineaarialgebra

Osaamistavoitteet: opiskelija oppii perustiedot algebran keskeisista peruskasitteistd kuten
lukujérjestelmistd, polynomeista ja jaollisuudesta sekd alkeet abstrakteista algebrallisista rakenteista
kuten ryhmistd, renkaista ja kunnista 1&hinnd kdytdnndn sovellusten kautta, opintojakson
suoritettuaan opiskelija osaa esittad luvun eri lukujérjestelmissd, hallitsee Eukleideen algoritmin ja
modulaariaritmetiikan ja osaa soveltaa nditd RSA-salakirjoitukseen ja suurten lukujen aritmetiikkaan,
opiskelija ymmaértad ryhmdn ja kunnan kasitteet ja osaa soveltaa syklisten ryhmien teoriaa Diffie-
Hellmanin avaimenvaihtoprotokollassa sekd diskreetin logaritmiin perustuvassa salakirjoituksessa,
opiskelija osaa myos kostruoida kuntia ja ymmaért&a niiden yhteyden polynomien jaollisuusoppiin
Siséltd: lukujarjestelmét, kokonaislukujen ja polynomien jaollisuusoppia ja ndihin liittyvid
algoritmeja, ryhmien, renkaiden ja kuntien alkeita, sovelluksia: suurten lukujen aritmetiikka,RSA-
salakirjoitus, Diffien ja Hellmanin avaimenvaihtoprotokolla, diskreettiin logaritmiin perustuva
salakirjoitus

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

1. luentomateriaali

oheislukemistona

e Hardy D.W. and C.L. Walker, Applied algebra, codes, ciphers and discrete algorithms
Toteustustavat: luennot 24 h, harjoitukset 12 h

Suoritustavat: hyvaksytty osallistuminen harjoituksiin ja tentti

Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty

Vastuuopettaja: Marko Moisio

Vastuuorganisaatio: Matemaattisten tieteiden yksikko

B Integraalimuunnokset |
Integral Transforms |

Koodi: MATH1070

Laajuus: 3 op

Edellytykset: Matemaattiset menetelmét |

Osaamistavoitteet: opiskelija oppii perustiedot kompleksifunktioista, niiden differentiaali- ja
integraalilaskennasta sekd Fourier-sarjoista ja Laplace-muunnoksesta, opintojakson suoritettuaan
opiskelija osaa derivoida ja integroida kompleksimuuttujan alkeisfunktiot ja tuntee niiden
perusominaisuudet, osaa ratkaista alkeisfunktioita sisaltavia yhtaloitd, osaa paatella milloin funktio
on analyyttinen, sekd osaa laskea kompleksisia kdyrdintegraaleja, osaa laskea trigonometrisia Fourier-
sarjoja, tietdd Fourier-sarjan ja sen summan perusominaisuudet ja osaa soveltaa niit4, osaa
muodostaa funktioiden Laplace-muunnoksia ja tuntee niiden perusominaisuudet, osaa laskea
rationaalifunktioiden Laplace-kdénteismuunnoksia osamurtokehitelmén avulla, osaa ratkaista
differentiaaliyhtél6ita ja niiden liittyvié alkuarvo-ongelmia Laplace-muunnoksen avulla

Siséltd: kompleksiluvut ja -funktiot, jatkuvuus, derivoituvuus, analyyttinen funktio, Cauchyn-
Riemannin yhtélot, kompleksinen kéyrdintegraali, Fourier-sarjat, Laplace-muunnos, Laplace-
ka&nteismuunnos, siirtofunktio seka sovelluksia mm. differentiaaliyhtél6ihin



Oppimateriaali ja kirjallisuus:
1. luentomateriaali
oheislukemistona:

o  Kireyszig, E.: Advanced Engineering Mathematics, John Wiley & Sons

e Niemi, A.: Fourier-analyysi ja Laplace-muunnos

Toteutustavat: luennot 20 h ja harjoitukset 10 h

Suoritustavat: hyvaksytty osallistuminen harjoituksiin sekd vélikokeet tai tentti

Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty

Vastuuopettaja: Seppo Hassi

Vastuuorganisaatio: Matemaattisten tieteiden yksikko

Lisatiedot: mikali vanhoilla opiskelijoilla on suorittamatta vain toinen vanhoista opintojaksoista
Kompleksianalyysi tai Integraalimuunnokset, ottaa opiskelija yhteyttd sekd Integraalimuunnokset |
ettd Integraalimuunnokset Il -opintojaksojen opettajiin ja sopii vanhojen kurssien suorittamisesta.
(Vanhaa kurssia suorittava opiskelija suorittaa vanhan kurssin tenttimalld osan
Integraalimuunnokset | -opintojaksosta ja osan Integraalimuunnokset 11 —opintojaksosta,
kaytanndssa uusien kurssien tenteissé erotellaan kysymykset kanteen osioon: kompleksianalyysiin
liittyviin kysymyksiin ja integraalimuunnoksiin liittyviin kysymyksiin), mikali vanhalla opiskelijalla on
suorittamatta molemmat vanhat opintojaksot, han suorittaa niiden sijasta nykyiset opintojaksot

B Integraalimuunnokset Il
Integral Transforms |I

Koodi: MATH1080

Laajuus: 5 op

Edellytykset: Lineaarialgebra, Integraalimuunnokset |

Osaamistavoitteet: opiskelija laajentaa tietojaan kompleksianalyysista ja integraalimuunnoksista
seka niiden sovellutuksista, opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa laskea kompleksisia
kdyrdintegraaleja Caychyn integraalilauseen, integraalikaavan, osamurtokehitelmien seka residy-
lauseen avulla, osaa muodostaa funktion Laurentin sarjoja ja tuntee yhteyden residy-laskentaan.
Osaa muodostaa kompleksisia Fourier-sarjoja, laskea Fourier-muunnoksia ja tuntee niiden
perusominaisuudet, osaa ratkaista differentiaaliyhtéloita Fourier-muunnoksen avulla, osaa laskea Z-
muunnoksia seké soveltaa niitd differenssiyhtaldihin ratkaisemiseen, osaa soveltaa residy-
menetelmé&a integraalimuunnosten laskemisessa

Siséltd: Cauchyn integraalilause ja —kaava, sarjakehitelmét kompleksialueessa, mm. potenssisarjat,
Taylor-sarjat sekd Laurent-sarjat sekd niiden suppeneminen, residy-laskentaa, residy-lause,
sisdtuloavaruudet, ortogonaaliset sarjat, erityisesti Fourier-sarjat,approksimointi, Fourier-muunnos,
diskreetti Fourier-muunnos sekd Z-muunnos, sovelluksia mm. differentiaali-, integraali-,
osittaisdifferentiaali- ja differenssiyhtaldihin

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

1. luentomateriaali

oheislukemistona:

o  Kireyszig, E: Advanced Engineering Mathematics, John Wiley & Sons

e Niemi, A.: Fourier-analyysi ja Laplace-muunnos

Toteutustavat: luennot 30 h ja harjoitukset 14 h

Suoritustavat: hyvaksytty osallistuminen harjoituksiin sekd vélikokeet tai tentti

Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty

Vastuuopettaja: Seppo Hassi

Vastuuorganisaatio: Matemaattisten tieteiden yksikko

Lisatiedot: mikali vanhoilla opiskelijoilla on suorittamatta vain toinen vanhoista opintojaksoista
Kompleksianalyysi tai Integraalimuunnokset, ottaa opiskelija yhteyttd sekd Integraalimuunnokset |
ettd Integraalimuunnokset Il -opintojaksojen opettajiin ja sopii vanhojen kurssien suorittamisesta,
(vanhaa kurssia suorittava opiskelija suorittaa vanhan kurssin tenttimalld osan Integraalimuunnokset
I -opintojaksosta ja osan Integraalimuunnokset 11 —opintojaksosta, kdytanndssa uusien kurssien



tenteissé erotellaan kysymykset kanteen osioon: kompleksianalyysiin liittyviin kysymyksiin ja
integraalimuunnoksiin liittyviin kysymyksiin), mikéli vanhalla opiskelijalla on suorittamatta
molemmat vanhat opintojaksot, hdn suorittaa niiden sijasta nykyiset opintojaksot

B Lineaarialgebra
Linear Algebra

Koodi: MATH1040

Laajuus: 5 op

Osaamistavoitteet: opintojakson jalkeen opiskelija osaa ratkaista minka tahansa lineaarisen
yhtéléryhmén ja osaa tulkita myos kaikki mahdolliset erikoistapaukset, opiskelija osaa ratkaista
matriisin ominaisarvot ja ominaisvektorit, opiskelija osaa tutkia neliomuodon definiittisyyden,
opiskelija osaa tutkia matriisin sddnnollisyysasteen, opiskelija osaa kayttdd Cramerin kaavoja,
opiskelija osaa maarittad kolmiulotteisen vektoriavaruuden suoran ja tason yhtalot, opiskelija osaa
laskea ristitulon ja skalaaritulon ja tuntee niiden tavallisimmat kdyttotavat fysiikan laskuissa,
opiskelija tuntee tavallisimmat matriisinajotelmat, opiskelija osaa maaritta lineaarisen selitysmallin
kertoimet PNS-menetelmalla, opiskelija osaa selittdd lineaariavaruuden, lineaarisen aliavaruuden,
lineaarikuvauksen, kannan ja dimension kasitteet

Siséltd: vektorit, lineaarinen vektoriavaruus, lineaarikuvaus, lineaarinen yhtaléryhma, matriisi,
determinantti, ominaisarvo, sisdtulo, normi, approksimointi normin mielessé, vektoritulo, suora,
taso, Kalman-suodin, pseudoinverssi, PNS-menetelma

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

1. luentomoniste

2. Kireyszig, E: Advanced Engineering Mathematics, John Wiley & Sons, luvut 6, 7, 8.1-8.3

3. S. K Kiveld: matriisilasku ja lineaarialgebra, luvut 2, 3,4 ja 7

Toteutustavat: luennot 40 h ja harjoitukset 20 h

Suoritustavat: a) hyvaksytty osallistuminen harjoituksiin ja vélikokeet (hyvéksytyn osallistumisen
kriteeri ilmoitetaan ensimmadiselld luennolla ja opintojakson verkkosivuilla) tai

b) tentti

Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty, laskuharjoituksista saa lisépisteitd

Vastuuopettaja: Matti Laaksonen

Vastuuorganisaatio: Matemaattisten tieteiden yksikko

B Matemaattiset menetelmat |
Mathematical Methods |

Koodi: MATH1050

Laajuus: 5 op

Osaamistavoitteet: opiskelija oppii perustiedot differentiaali- ja integraalilaskennasta,
kompleksiluvuilla laskemisesta, reaalilukujonoista ja -sarjoista, erityisesti potenssi- ja Taylor-sarjoista
seka tavallisten differentiaaliyhtél6iden tarkeimmisté tapauksista, opintojakson suoritettuaan
opiskelija osaa tehda derivaatan avulla johtopaatoksia funktion kulusta ja d&riarvoista ja tutkia
funktion kdyttaytymista raja-arvoja laskemalla, opiskelija osaa laskea kompleksiluvuilla seka
tavallisessa ettd napakoordinaattimuodossa, laskea kompleksiluvun juuret sekd jakaa
reaalikertoimisen polynomin tekijoihinsd, opiskelija osaa integroida funktioita osittaisintegrointia ja
sijoituksia kayttéen, osaa laskea méaarattyjen integraalien arvoja ja tuntee niiden keskeisid sovelluksia
sekd osaa tutkia epéoleellisen integraalin suppenemista, opiskelija osaa tutkia lukujonon raja-arvon
olemassaoloa, laskea geometrisen suppenevan sarjan summan, tutkia positiivitermisen sarjan
suppenemista vertailuperiaatteella, osamaaratestill ja suhdetestilla, selvittdd potenssisarjan
suppenemisvalin, muodostaa funktion Taylorin sarjoja, opiskelija osaa ratkaista separoituvia
differentiaaliyhtél6ita sekd 1. ja 2. kertaluvun lineaarisia differentiaaliyhtaloita

Siséltd: yhden muuttujan reaalifunktiot, raja-arvo, jatkuvuus, derivaatta, differentiaalikehitelm,
funktion &ariarvot, kompleksiluvut ja niilld laskemine; napakoordinaattiesitys, kompleksiluvun juuret
ja polynomien tekijoihin jako, integraalilaskentaa; integroimismenetelmid, rationaalifunktioiden



integrointi, osamurtokehitelm4, Riemann-integraali ja epdoleelliset integraalit, sovelluksia, kdyrén
pituus, kappaleiden pinta-alat ja -tilavuudet, k&yrdintegraali, reaalilukujonot ja -sarjat seké niiden

suppeneminen, potenssisarjat (reaalialue), funktion Taylorin sarja, tavalliset differentiaaliyhtalot,

ratkaisumenetelmia

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

1. luentomateriaali

oheislukemistona:

e Adams, R. A.: Calculus: a Complete Course, Pearson Addison Wesley

e Lahtinen, A. & E. Pehkonen: Matematiikkaa soveltajille 1, 2 (osia)
Toteutustavat: luennot 40 h ja harjoitukset 30 h

Suoritustavat: hyvaksytty osallistuminen harjoituksiin sekd vélikokeet tai tentti
Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty

Vastuuopettaja: Seppo Hassi

Vastuuorganisaatio: Matemaattisten tieteiden yksikko

huom. kurssiin on lisatty 1 viikko luentoja (=4 tuntia)

B Matemaattiset menetelmaét 11
Mathematical Methods I

Koodi: MATH1060

Laajuus: 3 op

Edeltévat opinnot: Matemaattiset menetelmét I ja Lineaarialgebra

Osaamistavoitteet: opiskelija oppii perustiedot usean muuttujan reaalifunktioiden analyysisté seké
vektorianalyysisté erityisesti sahko- ja magneettikenttien sovelluksia silméllapitden, opintojakson
suoritettuaan opiskelija osaa tutkia ja havainnollistaa kahden muuttujan reaaliarvoisen funktion
kayttaytymistd kuvaajan avulla, laskea usean muuttujan funktion raja-arvoja sekd osittaisderivaatat,
gradientin, suunnatun derivaatan, osaa soveltaa ketjusaantoa sekd hakea lokaaleja ja globaaleja
adriarvoja, opiskelija osaa laskea taso- ja avaruusintegraaleja sekd kéyttdd napa-, sylinteri- ja
pallokoordinaatteja, opiskelija osaa laskea gradientin, divergenssin ja roottorin sekd parametrisoida
kayrid, laskea reaaliarvoisten ja vektoriarvoisten funktioiden kayrdintegraaleja, soveltaa
potentiaalifunktioita k&yrdintegraalien laskemiseen, opiskelija osaa parametrisoida pintoja kayttaen
mm. sylinteri- ja pallokoordinaatteja, laskea reaaliarvoisten ja vektoriarvoisten funktioiden taso- ja
pintaintegraaleja ja kéyttdd apuna Greenin ja Gaussin lauseita

Siséltd: usean muuttujan reaalifunktiot, osittaisderivaatta, gradientti, differentioituvuus, suunnattu
derivaatta, &driarvot, sidottujen dariarvotehtavat, Lagrangen kertojan menettely, kéyra-, pinta- ja
avaruusintegraalit, muuttujanvaihto, Jacobin determinantti, vektorianalyysid; divergenssi, roottori,
potentiaali sek& Greenin, Gaussin ja Stokesin lauseet

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

1. luentomateriaali

oheislukemistona:

o  Kireyszig, E.: Advanced Engineering Mathematics, John Wiley & Sons

e  Adams, R.A.: Calculus: a Complete Course. Pearson Addison Wesley

e Lahtinen, A. & E. Pehkonen: Matematiikkaa soveltajille 2

Toteutustavat: luennot 24 h ja harjoitukset 12 h

Suoritustavat: hyvaksytty osallistuminen harjoituksiin ja tentti

Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty

Vastuuopettaja: Seppo Hassi

Vastuuorganisaatio: Matemaattisten tieteiden yksikko

huom. kurssiin on lisatty 1 viikko luentoja (=4 tuntia)

B Tekniikan matematiikan tietokonetydpaja
Engineering Mathematics Computer Workshop



Koodi: MATH1090

Laajuus: 2 op

Edellytykset: Matemaattiset menetelmét I tai Talousmatematiikan perusteet, suositellaan myds
Lineaarialgebraa

Osaamistavoitteet: opintojakson jélkeen opiskelija osaa kuvata ja analysoida matemaattisia
ongelmia tietokoneen avulla, opiskelija osaa ratkaista yhtdlén Newtonin menetelmallg, opiskelija
osaa tuottaa funktion kuvaajan ja osaa liittdd kuvan tekstidokumenttiin, opiskelija osaa kayttad
jotakin kaavaeditoria

Siséltd: funktioiden ja relaatioiden graafinen esittdmine, matemaattisen tiedon liittdminen
raportteihin, yhtdldiden numeerinen ja symbolinen ratkaiseminen, derivointi ja integrointi,
yhtéléryhmien ratkaiseminen, tutustuminen matemaattisiin ohjelmistoihin (esim. Matlab, Octave,
Maxima, Mathematica, Excel)

Oppimateriaali ja kirjallisuus: luennoilla jaettu materiaali, kurssin alkaessa ilmoitetaan
oheislukemistot

Toteutustavat: luennot 12h ja harjoitusty6

Suoritustavat: harjoitusty6

Arvostelu: hyvéksytty/hylatty

Vastuuopettaja:Matti Laaksonen

Vastuuorganisaatio: Matemaattisten tieteiden yksikko

Lisétietoja: soveltuu vapaasti valittaviin opintoihin

Aineopinnot

m Algebrall
Algebra |l

Koodi: MATH2010

Laajuus: 5 op

Edeltavat opinnot: Algebra I ja Lineaarialgebra

Osaamistavoitteet: opiskelija laajentaa tietojaan ja syventdd ymmaérrystddn ryhmistd, renkaista ja
kunnista, opiskelija ymmartaa renkaan ideaalin kasitteen, osaa muodostaa tekijarakenteita ja laskea
niissd, opiskelija tuntee maksimaalisen ideaalin késitteen ja sen yhteyden kuntaa, lisaksi opiskelija
tuntee kuntalaajennusten ja Galois’n teorian alkeet ja 0saa soveltaa yleista teoriaa erityisesti
adrellisiin kuntiin, opiskelija tuntee &érellisten kuntien peruslauseen ja osaa soveltaa darellisten
kuntien aritmetiikkaa siirtorekisterijonoihin sek syklisiin koodeihin ja niiden dekoodaukseen
Siséltd: ryhmat, renkaat, kunnat, &relliset kunnat, sykliset koodit ja niiden dekoodaus,
siirtorekisterijonot

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

1. luentomateriaali

oheislukemistona:

e lLangS. Algebra

Toteutustavat: luennot 32 h ja harjoitukset 16 h

Suoritustavat: hyvaksytty osallistuminen harjoituksiin ja tentti

Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty

Vastuuopettaja: Marko Moisio

Vastuuorganisaatio: Matemaattisten tieteiden yksikko

m Diskreetti matematiikka
Discrete Mathematics

Koodi: MATH2020
Laajuus: 5 op



Edeltavat opinnot: Talousmatematiikan perusteet tai Matemaattiset menetelmat | tai vastaavat
tiedot

Osaamistavoitteet: opintojakson suoritettuaan opiskelija ymmartéd relaation, yhdistetyn relaation,
kaanteisrelaation ja funktion kasitteet, opiskelija ymmartaa siséllossé esitetyt kombinatoriikan
késitteet ja omaa valmiudet soveltaa nditd kdytdnndn ongelmiin joissa tarvitaan lukuméaarien
laskemista darellisissd joukoissa, kuten algoritmien analysoinnissa, lisdksi opiskelija osaa graafiteorian
keskeiset kasitteet, tuntee De Bruijnin graafin ja Huffmanin koodin sek& hallitsee algoritmit
minimipainoisen polun Idytdmiseksi seké tyénjako-ongelman ja virittdvan puun ongelman
ratkaisemiseksi

Sisélto: relaatio ja funktio, kombinatoriikkaa: tuloperiaate, summaperiaate, permutaatio,
kombinaatio, toistokombinaatio, lokeroperiaate, seulaperiaate, partitiot, rekursioyhtalgista,
generoivista funktioista, graafiteoriaa: Eulerin ja Hamiltonin graafi, sovitus, Dijkstran algoritmi,
unkarilainen algoritmi., puut, Kruskalin algoritmi, graafiteorian sovelluksia

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

1. luentomateriaali

oheislukemistona:

e  Grimaldi, Ralph P., Disrcrete And and Combinatorial Mathematics
Toteutustavat: luennot 32 h ja harjoitukset 16 h

Suoritustavat: hyvaksytty osallistuminen harjoituksiin ja tentti
Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty

Vastuuopettaja: Marko Moisio

Vastuuorganisaatio: Matemaattisten tieteiden yksikko

B Numeeriset menetelmat
Numerical Methods

Koodi: MATH2030

Laajuus: 5 op

Edellytykset: Matemaattiset menetelmét I ja Lineaarialgebra

Osaamistavoitteet: opintojakson suoritettuaan opiskelija ymmartad virheldhteiden ja

pyoristysvirheiden merkityksen numeerisessa laskennassa, opiskelija osaa ratkaista yhtélon

numeerisesti kiintopistemenetelmilld, ymmartad interpoloinnin ja approksimoinnin kasitteet ja osaa

konstruoida Lagrangen interpolaatiopolynomin, kuutiosplinin ja pienimméan neliGsumman

polynomin, opiskelija osaa ratkaista yhtdloryhméan LU-menetelmélld sekd numeerisesti Jacobin ja

Gauss-Seidelin menetelmilld, liséksi opiskelija tuntee keskeiset numeeriset integrointimenetelmat,

kuten Simpsonin menetelmdn, ja differentiaaliyhtélGiden ratkaisumenetelmat, kuten Runge-Kuttan

menetelman, keskeinen osa kurssia on tietokoneen kaytto laskuharjoitusten tukena ja opiskelija

perehtyy Mathematica (tai Matlab) ohjelmistoon, osaa ratkaista niiden avulla kurssilla késiteltyja

ongelmia sekd niiden siséltdmien funktioiden avulla etté kirjoittamalla riviohjelmia

Siséltd: yhtaldiden numeerinen ratkaiseminen, interpolointi, approksimointi, numeerinen

integrointi, differentiaaliyhtaléiden numeerinen ratkaiseminen, LU-hajotelma yhtaldryhmien

ratkaisemiseksi, yhtaloryhmien numeerinen ratkaiseminen, tutustuminen matemaattisiin

ohjelmistoihin (esim. Mathematica, Matlab) ja niiden k&yttd osana kurssia ja laskuharjoituksia

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

1. luentomateriaali

oheislukemistona:

o  Kireyszig, E.: Advanced Engineering Mathematics, John Wiley & Sons

o  Malek-Madani, Reza: Advanced Engineering Mathematics with Mathematica and Matlab,
Addison-Wesley

Toteutustavat: luennot 30 h ja harjoitukset 21 h

Suoritustavat: hyvaksytty osallistuminen harjoituksiin ja tentti

Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty

Vastuuopettaja: Marko Moisio



Vastuuorganisaatio: Matemaattisten tieteiden yksikko

B Optimoinnin erikoiskurssi
Advanced Optimazation

Koodi: MATH2040

Laajuus: 5 op

Edellytykset: Matemaattiset menetelmét I ja Il, liséksi suositellaan Lineaarialgebraa ja
Operaatioanalyysia

Osaamistavoitteet: syvent4d operaatioanalyysin kasitteit ja antaa esimerkkeja erdistd optimoinnin
sovellusalueista

Sisélto: rajoittamaton ja rajoitettu epdlineaarinen optimointi, LP-mallin erityiskysymyksia, lokaalin
adriarvon numeerinen etsiminen, esimerkkeja erdistd optimoinnin erityismenetelmistd (heuristiset
menetelméat, dynaaminen optimointi, optimiohjaus)

Oppimateriaali ja kirjallisuus: luentomateriaali

Toteutustavat: luennot 36 h ja harjoitukset 14 h

Suoritustavat: hyvaksytty osallistuminen harjoituksiin ja tentti

Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty

Vastuuopettaja: talousmatematiikan professori

Vastuuorganisaatio: Matemaattisten tieteiden yksikko

Liséatiedot: opintojaksolle tulee ilmoittautua etukéteen

B Todennakdisyyslaskenta
Basic course in Probability

Koodi: MATH2050

Laajuus: 5 op

Edellytykset: Matemaattiset menetelmét | tai vastaavat tiedot

Osaamistavoitteet: antaa perustiedot todennakdéisyyslaskennassa ja kyky soveltaa niitd sekd

valmiudet todennékdisyyslaskennan ja stokastiikan syventaviin opintoihin

Siséltd: symmetrisiin alkeistapauksiin perustuva todenndkdisyysmalli, todennékdisyysavaruus,

tavallisimmat diskreetit ja jatkuvat jakaumat, odotusarvo, ehdolliset todennékdisyydet, generoivat

funktiot, keskeinen raja-arvolause, kaksiulotteiset normaalijakaumat

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

1. Pekka Tuominen: Todenndkoisyyslaskenta I, Limes ry, Helsinki (1990)

oheislukemistoa:

e Randolph Nelson: Probability, Stochastic Processes and Queuing Theory: The Mathematics of
Computer Performance Modeling

e  P.Hoel, S.Port, C.Stone: Introduction to Probability Theory

Toteutustavat: luennot 40 h ja harjoitukset 20 h

Suoritustavat: tentti

Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty, laskuharjoituksista saa lisépisteitd

Vastuuopettaja: Bernd Pape

Vastuuorganisaatio: Matemaattisten tieteiden yksikko



SAHKOTEKNIIKKA

Opintojaksojen, jotka kirjataan opiskelijan opintorekisteriin osasuorituksina (esim. tentti, harjoitustyo,
harjoitukset, laboratoriotydt tms.) opintopisteet jaetaan lukuvuodesta 2008—2009 siten, ettd osasuorituksista
merkitd&n opintorekisteriin sen laajuus opintopisteind. Kurssi voidaan merkité opintorekisteriin
kokonaissuorituksena (esim. SATE3550 5 op) tai opintopisteytettyind osasuorituksina (esim. SATE3551 tentti 3
op, SATE3552 harjoitustyd 1 op, SATE3553 laboratorioty6t 1 op). Jos opiskelijalle on merkitty aikaisemmin
kaikki opintojakson opintopisteet yhdelle osasuoritukselle (esim. tentti 5 op), merkitaén tai korjataan muut
osasuoritukset 0 op:n laajuisiksi, koska opintojaksosta ei voi saada enimméaismaara4 enempéda opintopisteita.

Perusopinnot

B Sahkotyoturvallisuus
Safety at Electricity Works

Koodi: SATE0020

Laajuus: 1 op

Ajoitus: 1.vuosi

Edellytykset: —

Tavoite: opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa tydskennelld jarjestelméllisesti ja turvallisesti
sahkolaboratoriossa, osaa todeta séhkotapaturman uhrin tilan ja antaa ensiapua sekd elvyttas
Osaamistavoitteet: opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa tehdé yhteenvedot standardeista SFS 6002
Sahkotyoturvallisuus ja SFS 6000-8-803 Sahkolaitekorjaamot ja sahkdlaboratoriot, hdn osaa oppilaitoksen
sahkotekniikan laboratorioiden yleiset tydskentely- ja turvallisuusohjeet, hdn osaa luetella sahkolaitteiden suojaus
ja suojausluokat, erityisesti hdn osaa kuvata vikavirtasuojakytkimen toiminnan ja kéyttotavat, liséksi opiskelija
osaa kertoa sdhkdvirran vaikutuksesta inmiseen ja 0saa antaa ensiapua sdhkdtapaturmissa

Siséltd: sdhkoturvallisuusalan perusteokset ja niiden kayttotarkoitus, médritelmid, jakelujarjestelmien
ominaisuudet, turvallisuuteen liittyva suojaus, sahkdolaitteiden suojaus ja suojausluokat, suojaus
sahkolaboratoriossa, sahkotyoturvallisuus: Standardi SFS 6002 sahkdtydturvallisuus, Standardi SFS 6000-8-803
sahkolaitekorjaamot ja sahkdlaboratoriot, sdhkovirran vaikutus ihmiseen ja séhktapaturmat, ensiapu
sahkotapaturmissa, tutustuminen Technobothnian laboratorioon ja tydskentelyohjeet laboratoriossa,
sahkotyoturvallisuustentti, hatdensiapukoulutus

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

1. Standardi SFS 6002 sahkotyoturvallisuus

2. Standardi SFS 6000-8-803 sahkdlaitekorjaamot ja sahkolaboratoriot

3. J. Nieminen: Technobothnia laboratorion sdhkdtekniikan laboratorioiden yleiset tydskentely- ja
turvallisuusohjeet

Toteutustavat: elvytysharjoitus, luennot

Suoritustavat: 1dsndolopakko ensiapuluennolla, elvytysharjoituksessa, Technobothnian turvallisuusjérjestelyihin
tutustumisessa seka tentti

Arvostelu: hyvéksytty/hylatty

Vastuuopettaja: Kimmo Kauhaniemi

Opettaja: Bertil Brannbacka, Pohjanmaan pelastuslaitos

Vastuuorganisaatio: Sahko- ja energiatekniikan yksikko

B Mittaustekniikan perusteet
Introduction to Measurement Methods

Koodi: SATE1020
Laajuus: 5 op



Edellytykset: Piirianalyysi 1A ja B, Fysiikka Il ja Fysiikan laboratorioty6t

Osaamistavoitteet: opintojakson suoritettuaan opiskelija tunnistaa sahkotekniikan perusmittarit ja osaa ottaa
huomioon mittareiden tarkkuudet ja mittausvirheet, hdn tunnistaa mittamuuntajat ja mitta-anturit, han osaa listata
séhkotekniikan suureet ja kertoa niiden médrittelyt, hdn osaa laskea suureen keskiarvon, tehollisarvon seké tasa- ja
vaihtokomponentin, h&n osaa tehda turvallisesti virran, jannitteen ja resistanssin mittauksia, han osaa kéyttaa
oskilloskooppia ja pihtiampeerimittaria, hdn osaa tehda péato- ja loistehon mittauksen. han osaa ohjelmoida ja
kayttad tietokonepohjaista automaattista LabVIEW-mittausjarjestelméaa

Siséltd: opintojakson tavoitteena on oppia suorittamaan tavalliset mittaukset — erityisesti sshkomittaukset — ja
ymmartdmaan niissa tarvittavien mittauslaitteiden toimintaperiaatteet

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

1. Aumala O., Mittaustekniikan perusteet, Otatieto, no 520, ISBN 951-672-266-0, 7. uudistettu painos 1998, 221
S

2. laboratoriotydohjeet

Toteutustavat: luennot 24 h, laboratorioharjoitukset 24 h

Suoritustavat: tentti (SATE1021 3 op), harjoitustyd (SATE1022 1 op) ja laboratorioty6t (SATE1023 1 op)
l&sndolopakko laboratorioissa

Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty

Vastuuopettaja: Bertil Brannbacka
Vastuuorganisaatio: Sahko- ja energiatekniikan yksikko

m Piirianalyysi 1B
Circuit Analysis 1B

Koodi: SATE1040

Laajuus: 3 op

Edellytykset: uusi Fysiikka I1:n opintojakso

Osaamistavoitteet: opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa ratkaista pienehkdjen tasa- ja vaihtovirtapiirien,
jotka siséltivat ohjattuja lahteitd ja muuntajia, toiminnan tarkoituksenmukaisesti valitulla analyysimenetelmalla,
opiskelija osaa kéyttad hyvakseen piirisimulointiohjelmaa yksinkertaisten virtapiirien ratkaisussa ja osaa laatia
yksinkertaisen raportin tekemistadn simuloinneista

Siséltd: jatkuvan tilan tasa- ja vaihtovirtapiirit: ohjatut ldhteet, operaatiovahvistimien ja muuntajien
keskinaisinduktanssien kasittely piirianalyysissd, symmetristen kolmivaihejérjestelmien analyysi, tutustuminen
piirisimulointiohjelmaan

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

1. opetusmoniste

2. Valtonen, M., Lehtovuori A.: Piirianalyysi, osa 1: Tasa- ja vaihtopiirien analyysi, ISBN 978-952-92-8720-8
3. Nilsson J.W., Riedel S.A.: Electric Circuits

4. muu luennoilla ilmoitettava Kirjallisuus

Toteutustavat: luennot 12 h, harjoitukset 12 h ja harjoitustydn ohjausta 12 h

Suoritustavat: tentti (SATE1041 2 op), harjoitustyd (SATE1042 1 op) ja 20 % laskuharjoituksista

Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty

Vastuuopettaja: Maarit Vesapuisto

Vastuuorganisaatio: Sahko- ja energiatekniikan yksikko

Lisétietoja: tenttiin saa osallistua, kun on suorittanut 20 % laskuharjoituksista

m Piirianalyysi Il
Circuit Analysis 11

Koodi: SATE1050

Laajuus: 5 op

Edellytykset: Piirianalyysi 1B, Matemaattiset menetelmét Il ja Integraalimuunnokset I1
Osaamistavoitteet: opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa analysoida piirien muutosilmiditd Laplace-
muunnoksen avulla ja tuntee systeemifunktioihin liittyvid kasitteitd, opiskelija kykenee analysoimaan
siirtojohtopiirien toimintaa niin aika- kuin taajuusalueessakin ja myds Smithin kartan avulla



Siséltd: muutosilmidt, piirien sovittaminen, kaksiporttien z-, y- ja ketjuparametrit, siirtojohtojen késittely
piirianalyysissd, aika-alueanalyysi Laplace-muunnoksen avulla, sy6ttopiste- ja siirtofunktiot sekd piirien
luonnolliset taajuudet ja stabiilisuus, harmoninen analyysi, Smithin diagrammi ja siirtojohtopiirien sovitus,
piirisimulointiohjelman kayttd

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

1. opetusmoniste

2. Silvonen, K.: Sdhkotekniikka ja elektroniikka, Otatieto 602. ISBN 981-672-342-X. 2004

3. Nilsson J.W., Riedel S.A.: Electric Circuits

4. muu luennoilla ilmoitettava kirjallisuus

Toteutustavat: luennot 26 h, harjoitukset 26 h, harjoitustyén ohjausta 12 h

Suoritustavat: tentti tai vélikokeet (SATE1051 4 op), harjoitustyd (SATE1052 1 op) ja 20 % laskuharjoituksista
Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty

Vastuuopettaja: Maarit Vesapuisto

Vastuuorganisaatio: Sahko- ja energiatekniikan yksikko

Liséatiedot: valikokeisiin saa osallistua, jos on suorittanut 20 % ko. vélikoealueeseen liittyvista laskuharjoituksista
ja tenttiin saa osallistua, kun on suorittanut 20 % seké vélikoealueen 1 etté 11 laskuharjoituksista

m Staattinen kenttateoria
Static Field Theory

Koodi: SATE1060

Laajuus: 5 op

Edellytykset: Piirianalyysi 11

Osaamistavoitteet: opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa laskea annettujen lahteiden kenttié tehtévaan
soveltuvaa tyokalua (lakia) kdyttden (tai kdantéen), osaa laskea sahkdgisid piirisuureita perusgeometrioissa, 0saa
maérittad sahkoisid tai magneettisia voimia tai energioita ja osaa ratkaista yksinkertaisia reunaehtotehtavi
perusgeometrioissa sekd kykenee hahmottamaan késitteet sdhko- ja magneettikentan voimakkuus, virrantiheys,
johtavuus ja permittiivisyys, opiskelija osaa mallintaa yksinkertaisissa rakenteissa esiintyvid sahkdmagneettisia
ilmi6itd simulointiohjelman avulla.

Siséltd: Maxwelin yhtlot staattisessa tapauksessa, vektorianalyysin kertausta, sahkdstaattinen kentt4 ja
potentiaali, kapasitanssin laskeminen, tasavirtakenttd ja potentiaali, resistanssin laskeminen, magnetostaattinen
kenttd ja vektoripotentiaali, induktanssin laskeminen, staattisten reunaehtotehtdvien ratkaiseminen, tutustuminen
kenténlaskentaohjelmaan

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

1. Cheng: Field and Wave Electromagnetics, Addison-Wesley 1989, luvut 1-6

2. Lindell, Sihvola: S&hkémagneettinen kenttateoria 1. 1, Staattiset kentét

3. Edminister: Schaum’s outline of theory and problems of electromagnetics. 2nd edition, Schaum’s Outlines
McGraw-Hill. 1993, luvut 1-11

Toteutustavat: luennot 26 h, harjoitukset 26 h, harjoitustyén ohjausta 12 h

Suoritustavat: tentti tai vélikokeet (SATE1061 4 op), harjoitustyd (SATE1062 1 op) ja 20 % laskuharjoituksista
Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty

Vastuuopettaja: Maarit Vesapuisto

Vastuuorganisaatio: Sahko- ja energiatekniikan yksikko

Liséatiedot: valikokeisiin saa osallistua, jos on suorittanut 20 % ko. vélikoealueeseen liittyvista laskuharjoituksista
ja tenttiin saa osallistua, kun on suorittanut 20 % sek vélikoealueen 1 etté 11 laskuharjoituksista

B Sahkoenergiatekniikan perusteet
Introduction to Electrical Energy Engineering

Koodi: SATE1010

Laajuus: 5 op

Edellytykset: suositellaan Integraalimuunnokset |

Tavoite: perehdyttdd opiskelija séhkdenergian tuotantoon, siirtoon, jakeluun ja k&yttoon liittyviin
teknistaloudellisiin periaatteisiin, ympéristovaikutuksiin ja viranomaismaarayksiin



Osaamistavoitteet: opintojakson suoritettuaan opiskelija tunnistaa keskeiset séhkdenergiatekniikan, suureet,
yksikot, termit ja laitteet, hdn osaa suorittaa yhteen-, vdhennys-, kerto- ja jakolaskuja kompleksiluvuilla, hdn osaa
ratkaista kompleksiluvuilla yksinkertaisen virtapiirin jannitteitd, virtoja ja tehoja, hdn osaa palauttaa mieleen
Suomen sdhkon tuotannon, siirron, jakelun, kaupan ja kdyton toimintatavat, hdn osaa selittdd Vaasan seudulle
tarkeimpien séhkolaitteiden toimintaperiaatteen, han osaa piirtad yksinkertaisia piirikaavioita sekd tuottaa
kirjallisen lyhennelmén séhkoenergiatekniikan tieteellisestd lahteestd

Siséltd: johdanto ja fysikaaliset perusteet, energian tuotantotavat, energiatalous, séhkon tuotanto ja jakelu,
sahkokauppa, tarkeimmaét sdhkolaitteet ja niiden toiminta, optimointi, ympéristokysymykset,
viranomaisméaraykset ja harjoitusty®, jossa perehdytaén joihinkin tyypillisiin ja ajankohtaisiin energiantuotannon
ja séhkoenergiatekniikan tehtéviin, vierailu

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

1. Harrison J.A.: The Essence of Electric Power Systems. Prentice Hall. 1996, soveltuvin osin

2. Valtonen, M., Lehtovuori A.: Piirianalyysi. ISBN 978-952-92-8720-8, soveltuvin osin

3. luennoilla ilmoitettava kirjallisuus ja muu ajankohtainen aineisto

Toteutustavat: luennot 25 h, harjoitukset 10 h

Suoritustavat: tentti (SATE1011 4 op) ja harjoitustyd (SATE1012 1 op)

Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty

Vastuuopettaja: Timo Vekara

Vastuuorganisaatio: Sahko- ja energiatekniikan yksikko

Lisatiedot: jarjestetddn ensimmaistd kertaa Iv. 2011 - 2012 yhteistydssa Vaasan lyseon lukion kanssa

B Sahkotekniikan erityiskysymyksia |
Special Topics in Electrical Engineering |

Koodi: SATE1100

Laajuus: 4-5 op

Edellytykset: —

Osaamistavoitteet: opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa tunnistaa, arvioida ja raportoida opintojakson
sisallon

Tavoite: perehtyd ajankohtaiseen sahkotekniikan menetelméaén tai sovellukseen

Sisélto: sisdlloltdédn muuttuva-aiheinen opintojakso, tuo esille erditd ajankohtaisia sahkdtekniikan menetelmid ja
sovelluksia, voidaan sisallyttdd opintoihin useamman kerran eri sisaltGisend

Oppimateriaali ja kirjallisuus: luennoilla ilmoitettava kirjallisuus

Toteutustavat: erikseen ilmoitettavat luennot, luennoidaan intensiivisesti, vierailuluentoja

Suoritustavat: ilmoitetaan erikseen

Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hyvaksytty/hylatty

Vastuuopettaja: Timo Vekara

Vastuuorganisaatio: Sahko- ja energiatekniikan yksikko

Lisétietoja: vierailijaluennoitsijoita, mikali jarjestetddn, niin siitd ilmoitetaan erikseen seka ”s-perus” -
sahkopostilistalla ettd sdhkotekniikan ilmoitustaululla

B Tekninen piirtdminen
Technical Drawing

Koodi: SATE1070

Laajuus: 3 op

Edellytykset: tietokoneen k&yton perushallinta

Osaamistavoitteet: opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa tulkita teknisia piirustuksia, tuntee piirustusten
dokumentaatioiden hierarkian, tuntee soveltuvin osin alan standardimerkintja ja osaa hakea tarvittavaa lisatietoa
alan standardeista, h&n osaa tuottaa ja muokata yksinkertaisia piirustuksia, hdn osaa hahmottaa piirustuksen
kuvaaman kappaleen muodon, koon ja asennon



Sisalto: yleisimmat piirustusmerkinnat, kdytannot ja standardit, mittakaavat, projektiot, leikkaukset, osa- ja
kokoonpanokuvat ja niiden dokumentaatio, eri tyyppiset piirustukset ja eri tekniikan alojen erityispiirteitd, katsaus
yleisimpiin piirustusympéristoihin.

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

1. Aimo Pere & Jukka Kivimaki: Koneen- ja sdéhkopiirustuksen perusteet, Kirpe Oy, toinen painos, 1999
2. luennolla ilmoitettava materiaali

Toteutustavat: luennot 28 h, harjoitukset 12 h, harjoitustyo

Suoritustavat: tentti ja harjoitusty (portfolio)

Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty

Vastuuhenkild: Maarit Vesapuisto

Vastuuorganisaatio: Sahko- ja energiatekniikan yksikko

Aineopinnot

B Dynaaminen kenttateoria
Dynamic Field Theory

Koodi: SATE2010

Laajuus: 5 op

Edellytykset: Staattinen kenttateoria

Osaamistavoitteet: opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa ratkaista induktioon liittyvét perustehtavét,
hallitsee tasoaallon perusasiat ja ymmartaa sen mallina radioaalloille, osaa ratkaista tasoaallon heijastus- ja
lapéisytehtavat ainakin haviéttomien tasorajapintojen tapauksessa, ymmartdd TEM-johtojen kenttateoreettisen
perustan ja yhteyden siirtojohtoihin ja osaa laskea TE- ja TM-muotojen katkotaajuuden ja aallonpituuden
aaltoputkissa ja ymmartad TE/TM-muotojen erot ja yhteiset piirteet TEM-aaltomuotoihin ndhden ja osaa laskea
tasoaallon tai dipoliantennin séateileméan kentan tehotiheyden

Siséltd: Maxwellin yhtalot dynaamisessa tapauksessa, Faradayn laki, aikaharmoniset kentat, pydrrevirrat,
sdhkOmagneettiset aallot vapaassa ja suljetussa tilassa, dynaamisten reunaehtotehtévien ratkaiseminen,
kenténlaskentaohjelman kayttd

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

1. Cheng: Field and Wave Electromagnetics, Addison-Wesley 1989, luvut 7-11

2. Sihvola, Lindell: Sdhkémagneettinen kenttateoria, 2, Dynaamiset kentét

3. Edminister: Schaum’s outline of theory and problems of electromagnetics, 2nd edition, Schaum’s Outlines
McGraw-Hill, 1993, luvut 12-17

Toteutustavat: luennot 26 h, laskuharjoitukset 26 h, harjoitustydn ohjausta 12 h

Suoritustavat: tentti tai vélikokeet (SATE2011 4 op) ja harjoitusty6 (SATE2012 1 op)

Arviostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty

Vastuuopettaja: Maarit Vesapuisto

Vastuuorganisaatio: Sahko- ja energiatekniikan yksikko

Liséatiedot: valikokeisiin saa osallistua, jos on suorittanut 20 % ko. vélikoealueeseen liittyvista laskuharjoituksista
ja tenttiin saa osallistua, kun on suorittanut 20 % sek vélikoealueen 1 etté 11 laskuharjoituksista

B Energy Production
Energy Production

Code: SATE2020

Scope: 5 op

Prerequisites: no obligatory pre-studies

Learning Outcomes: to get a rough view of the global possibilities of technology for energy sector now and in
future



Content: global challenges and their implications for the energy sector, energy use, energy conservation
technologies, energy resources, supply systems and scenarios on energy futures

Literature:

Energy Visions 2050, VTT Edita, 380 pages, copies of the book are available in Tritonia Library

Teaching Methods: no lectures given, but just an English exam, including the answering in English, detailed
information via the Oodi system for the registrated students

Modes of Study: exam in English

Grading: scale 1-5 or failed

Contact teacher: Timo Vekara

Organization in charge: Dept. of Electrical and Energy Engineering

Additional information: suits not only for students of engineering but also for students aiming at the B.Sc.
degree or those having for example economics as a major

B Kandidaatin tutkielma
Bachelor’s Thesis

Koodi: SATE2970

Laajuus: 10 op

Edellytykset: Vaasan yliopistossa jarjestettdvat sahkdtekniikan aineopintotasoiset opintojaksot tutkielman
aihepiirin alalta

Ajankohta: 3. vuosi, opiskelija valitsee itse suoritusajankohdan, tutkielmansa aiheen ja aloittaa
tutkielmaty6skentelyn osallistumalla aloitusseminaariin joko syys- tai kevdtlukukauden alussa, seminaareja
jarjestetddn kerran kuukaudessa tai tarpeen mukaan keskiviikkoisin klo 16:15 alkaen

Osaamistavoite: hian osaa itsenaisesti etsia tutkittua tietoa valitsemastaan aiheesta, osaa verrata tutkielman
aihepiiriin liittyvid asioita kesken&dn, osaa rajata aihetta ja osaa raportoida sekd suullisesti etté kirjallisesti
annettujen ohjeiden mukaisesti

Suoritustapa: kirjallinen tutkielma, kypsyysnéyte ja suullinen esitys

Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty

Vastuuopettajat: Kimmo Kauhaniemi, Timo Vekara ja Erkki Antila

Vastuuorganisaatio: Sahko- ja energiatekniikan yksikko

Liséatiedot: ks. tekniikan alan kandidaatin tutkielman laadintaohjeet, tiedekunnan kirjoitusohjeet ja
sahkotekniikan kirjallisten téiden ohjeet: http://lipas.uwasa.fi/~kauhanie/kirjalliset.ntml, ilmoittaudu kurssille,
tarkemmat tiedot kurssi-ilmoittautumisjarjestelmén kautta, esityksista ilmoitetaan liséksi sek& ”s-perus” -
sahkopostilistalla ettd séhkotekniikan ilmoitustaululla

B Mallintamisen ja simuloinnin perusteet
Introduction to Modelling and Simulation

Koodi: SATE2030

Laajuus: 4 op

Edellytykset: Integraalimuunnokset I, Piirianalyysi 11 ja Fysiikka I

Osaamistavoitteet: opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa kuvata yksinkertaisen sdhkdisen tai mekaanisen
jarjestelméan dynaamisen kayttaytymisen differentiaaliyhtéloihin avulla ja laatia yhtaldiden perusteella jarjestelméaa
kuvaavan simulointimallin Simulink-ohjelmalla, hédn osaa simuloida yleiskdyttoisella simulointiohjelmistolla ja
piirisimulaattorilla

Siséltd: jatkuvien mekaanisten ja sahkdisten jarjestelmien dynaaminen mallintaminen tietokoneella, simuloinnin
numeeriset menetelmdt, yleiskdyttdisen simulointiohjelmiston ja piirisimulaattorin kayttd

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

1. Kulakowski B.T., Gardner J.F., Shearer J.L.. Dynamic modeling and Control of Engineering Systems (Third
Edition), Cambridge University Press, 2007, 486 s

2. Moodle-oppimisympéristdssé oleva luentoaineisto

Toteutustavat: luennot 16 h, harjoitukset 16 h ja harjoitustyd

Suoritustavat: kurssin aikana annettavien simulointi- ja harjoitustehtévien tekeminen (jatkuva arvostelu) seké
harjoitusty6



Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty

Vastuuopettaja: Kimmo Kauhaniemi

Vastuuorganisaatio: Sahko- ja energiatekniikan yksikko

Liséatiedot: suositellaan suoritettavaksi ennen opintojaksoa S&atotekniikka

B Muuntajat
Transformers

Koodi: SATE2040

Laajuus: 3 op

Edellytykset: Piirianalyysi 1A ja B, Piirianalyysi 11, Staattinen kenttateoria ja Dynaaminen kenttéteoria
Osaamistavoitteet: opintojakson suoritettuaan opiskelija tunnistaa yleiset yksi- ja kolmivaihemuuntajat, hén
tunnistaa kuristimien tyypit ja osaa selostaa niiden toimintaperiaatteet, hdn osaa laskea muuntajiin liittyvid
laskelmia, h&n osaa suorittaa muuntajan oikosulku- ja tyhjakayntimittaukset, hdn osaa nimeté
kolmivaihemuuntajien kytkenndt ja kytkentéluokat, han osaa selitt4d muuntajan oikosulkuvirran ja sysdysvirran,
han osaa suunnitella pienen muuntajan ja kuristimen hakkuriteholéhteelle

Siséltd: magneettiset materiaalit, sahkdenergian muuntaminen, kuristimet ja muuntajat

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

1. Winders John J., Jr, Power Transformers

2. www-materiaali

3. luentomateriaali

Toteutustavat: luennot 16 h, laboratoriot 4 h ja harjoitustyd, vierailuluento

Suoritustavat: tentti (SATE2041 1 op), laboratorioty6t (SATE2043 1 op) ja harjoitustyd (SATE2042 1 op)
Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty

Vastuuopettaja: Bertil Brannbacka

Vastuuorganisaatio: Sahko- ja energiatekniikan yksikko

Liséatiedot: jarjestetddn yhteistytssd VAMK:n kanssa

B Pyorivat sdhkokoneet
Electric Machines

Koodi: SATE2050

Laajuus: 5 op

Edellytykset: Piirianalyysi 1A ja B, Piirianalyysi 11, Staattinen kenttateoria ja Dynaaminen kenttéteoria.
Osaamistavoitteet: opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa selostaa erilaisten py6rivien séhkékoneiden
toimintatavat, ominaisuudet ja kdyttokohteet, hdn osaa laskea pyorivien séhkdkoneiden laskutehtévid kayttden
avaruusvektoriteoriaa, oppilaitoksen laboratoriossa opiskelija osaa auttavasti suorittaa pydrivien séhkékoneiden
tavanomaisia mittauksia ja osaa tulkita niiden antamia tuloksia, hdn osaa myds selittdd pyorivien sahkdkoneiden
hy6tysuhteet ja vaikutukset sahkéverkkoon

Siséltd: sthkomekaanisten laitteiden toimintaperiaatteet, tavallisimmat teoreettiset késittelytavat ja
toimintaominaisuudet, tasavirtakoneet, epatahtikoneet ja tahtikoneet, avaruusvektoriteoria

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

1. Fitzgerald A. E., Kingsley C.H., Umans S.D., Electric Machinery, Mc Graw Hill, 5. painos 1990

2. www-materiaali

3. muu luennoilla ilmoitettava kirjallisuus

Toteutustavat: luennot 28 h, harjoitustyd ja laboratoriot, vierailuluento

Suoritustavat: tentti (SATE2051 3 op), harjoitustyd (SATE2052 1 op) ja laboratoriotyét (SATE2053 1 op)
Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty

Vastuuopettaja: Bertil Brannbacka

Vastuuorganisaatio: Sahko- ja energiatekniikan yksikko

Lisétietoja: jarjestetddn joka toinen vuosi, luennoidaan lukuvuonna 2011-2012

B S&hkon kaytto
Power Utilization



Koodi: SATE2060

Laajuus: 5 op

Edellytykset: Piirianalyysi 1A ja B, Piirianalyysi 11, Staattinen kenttateoria ja Dynaaminen kenttéteoria
Osaamistavoitteet: opintojakson suoritettuaan opiskelija tunnistaa sahkélampdtekniikat ja osaa selittdd niiden
toimintaperiaatteet, edut ja haitat, hdn tunnistaa séhkokayttoiset teollisuusprosessit, hdn osaa tehda
sahkdsuunnitelman niin ettd kuormitus parhaalla tavalla tasoittuu kolmivaihejérjestelmén eri vaiheille, hdn osaa
nimet4 valaistuksen suureet ja osaa suunnitella valaistus NB-menetelmén (Nordisk Belysnings Beredningsmetod)
avulla, hdn osaa selostaa sulakkeiden ja johdonsuoja-automaattien tyypit sekd toiminnantoiminta, han osaa tehd4
omakotitalon séhkosuunnitelman

Siséltd: Sahkoenergian kayttotekniikka, sahkolampdtekniikka, teollisuusprosessit, valaistustekniikka ja
sahkoasennukset

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

1. Halonen L., Lehtovaara: Valaistustekniikka, Otatieto, No 542

2. SFS 6000 ja 6002

3. muu luennoilla ilmoitettava kirjallisuus

Toteutustavat: luennot 24 h, laboratoriot 12 h ja harjoitusty®, vierailuluento

Suoritustavat: tentti (SATE2061 3 op), harjoitustyd (SATE2062 1 op) ja laboratoriot (SATE2063 1 op)
Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty

Vastuuopettaja: Bertil Brannbacka

Vastuuorganisaatio: S&hko- ja energiatekniikan yksikko

Liséatiedot: jarjestetddn yhteistytssd VAMK:n kanssa

B Sahkotekniikan erityiskysymyksia 1l
Special Topics in Electrical Engineering Il

Koodi: SATE2090

Laajuus: 4-10 op

Edellytykset: —

Osaamistavoitteet: opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa tunnistaa, arvioida ja raportoida opintojakson
sisdllon sekd osaa tehda siihen liittyvia vertailuja ja analyyseja

Tavoite: perehtyd ajankohtaiseen séhkotekniikan menetelmaén tai sovellukseen

Sisélto: sisdlloltdédn muuttuva-aiheinen opintojakso, tuo esille erditd ajankohtaisia sahkdtekniikan menetelmid ja
sovelluksia, voidaan sisallyttdd opintoihin useamman kerran eri sisaltisend

Oppimateriaali ja kirjallisuus: luennoilla ilmoitettava kirjallisuus

Toteutustavat: erikseen ilmoitettavat luennot, luennoidaan intensiivisesti, vierailuluentoja

Suoritustavat: ilmoitetaan erikseen

Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hyvaksytty/hylatty

Vastuuopettaja: Timo Vekara

Vastuuorganisaatio: Sahko- ja energiatekniikan yksikko

Lisétietoja: vierailijaluennoitsijoita, mikali jarjestetddn, niin siitd ilmoitetaan erikseen seka ”s-perus” -
sahkopostilistalla ettd sdhkotekniikan ilmoitustaululla

B Sahkoverkot
Power Systems

Koodi: SATE2070

Laajuus: 5 op

Edellytykset: Piirianalyysi 1A ja B sekd Piirianalyysi 11, liséksi suositellaan Dynaamista kentt4teoriaa
Osaamistavoitteet: opintojakson suoritettuaan opiskelija tunnistaa tyypilliset séhkon siirto- ja jakeluverkkojen
verkkorakenteet ja komponentit, opiskelija osaa kuvailla tyypilliset sshkdasemarakenteet ja sdéhkdasemilla
kdytettavat kojeet ja laitteet, hdn osaa muodostaa séhkdverkkoa kuvaavan sijaiskytkennan, osaa muuttaa
laskennassa kéytettavat suureet suhteellisarvoiksi ja tehdd erilaisia laskelmia kytkennén avulla, hdn osaa laskea
oikosulkuvian aiheuttaman vikavirran ja médritelld sen perusteella suojareleen asettelut, hdn osaa laskea maasta



erotetun ja sammutetun keskijanniteverkon maasulkusuojauksen méérittelyssé tarvittavat virrat ja jannitteet,
opiskelija osaa laskea pato- ja loistehon siirron reaktansseilla kuvatulla séhkonsiirtoyhteydelld, hdn osaa maaritelld
sahkonsiirron stabiilisuuteen liittyvat kasitteet ja osaa kuvailla kéytettavat laskentamenetelmat, opiskelija osaa
luetella standardin mukaiset ylijanniluokat ja yleisimmat ylijannitteiden aiheuttajat, han osaa listata tdrkeimmat
ylijinnitesuojauksen menetelmét, opiskelija osaa luetella sahkon laatutekijat

Siséltd: verkon rakenneosien kuvaaminen verkostolaskennassa, tehonjaon laskeminen, vikatapausten laskeminen,
voimansiirron stabiilisuus, pat6- ja loistetehon saato, voimansiirron taloudellisuus, tariffit, suurjannitetekniikka,
suurvoimansiirtojarjestelmé, taajamien ja haja-asutusalueiden sdhkonjakeluverkot ja laitteet, keskeiset periaatteet
ja apuneuvot

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

1. Elovaara J., Haarla L., S&hkoverkot 1 — Jarjestelmdtekniikka ja sdhkdverkon laskenta, Otatieto, 2011

2. Elovaara J., Haarla L., Sahkdverkot 2 — Verkon suunnittelu, jarjestelmét ja laitteet, Otatieto, 2011

3. Moodle oppimisymparistdssa oleva luentoaineisto

Toteutustavat: luennot 20 h,harjoitukset 4 h ja laboratoriotydt 12 h

Suoritustavat: tentti (SATE2071 4 op) ja laboratorioty6t (SATE2073 1 op)

Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty

Vastuuopettaja: Kimmo Kauhaniemi

Vastuuorganisaatio: Sahko- ja energiatekniikan yksikko

B Tehoelektroniikka
Power Electronics

Koodi: SATE2080

Laajuus: 5 op

Edellytykset: Piirianalyysi 1A ja B sekd Piirianalyysi 11, Staattinen kenttateoria, Dynaaminen kenttateoria
Osaamistavoitteet: opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa kuvata tehoelektroniikan komponentit, keskeiset
ominaispiirteet ja toimintatavat seké osaa rakentaa perustopologioita hakkuritehol&hteistd, suuntaajista ja Vaasan
seudulle tarkeimmistd alan sovelluksista, hdn osaa myds tehdd kirjallisuusviittauksen

Siséltd: Tehoelektroniikan komponentit, suuntaajat ja hakkuritehol&hteet

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

1. Niiranen, Jouko, Tehoelektroniikan komponentit. Otatieto nro 575. ISBN 951-672-241-5, 2. korjattu painos
243 s

2. Mohan N., Undeland T., Robbins W. Power Electronics: Converters, Applications and Design. John Wiley &
Sons, 2. tai 3. painos. 802 s (osin)

3. luennoilla ilmoitettava muu ajankohtainen aineisto

Toteutustavat: luennot ja harjoitukset 24 h, laboratorioty6t 12 h, vierailuluento

Suoritustavat: tentti (SATE2081 3 op), harjoitukset (SATE2082 1 op) ja laboratoriotydt (SATE2083 1 op)
Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty

Vastuuopettaja: Timo Vekara

Vastuuorganisaatio: Sahko- ja energiatekniikan yksikko

Liséatiedot: tarkemmat tiedot kurssi-ilmoittautumisjarjestelmén kautta, jarjestetddn yhteistytssa VAMK:n kanssa,
jarjestetdén joka toinen vuosi, luennoidaan lukuvuonna 2011-2012

Syventavat opinnot

m Diplomityo
Master’s Thesis

Koodi: SATE3990

Laajuus: 30 op

Edellytykset: Sahkotekniikan syventavét opinnot

Osaamistavoitteet: opintojakson suoritettuaan opiskelija on oppinut johtamaan omaa diplomitydprojektiaan,
0saa etsid itsendisesti uutta tieteellistd tietoa valitsemansa diplomity®n aihepiiristd, osaa luoda sen pohjalta oman



ndkemyksensd tutkimusongelmastaan ja osaa raportoida siitd sek kirjallisesti ettd suullisesti annettujen ohjeiden
mukaisesti

Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty

Vastuuopettajat: Kimmo Kauhaniemi, Timo Vekara ja Erkki Antila

Vastuuorganisaatio: Sahko- ja energiatekniikan yksikko

Liséatiedot: ks. diplomitydn laadintaohjeet, tiedekunnan kirjoitusohjeet ja séhkdtekniikan kirjallisten tdiden
ohjeet: http://lipas.uwasa.fi/~kauhanie/kirjalliset.ntml, tarkemmat tiedot diplomity6seminaarista 10ytyvat kurssi-
ilmoittautumisjérjestelmén kautta. diplomity6esityksisté ilmoitetaan myds seké “’s-perus” -sdhkopostilistalla ettd
sahkotekniikan ilmoitustaululla

B Sahkojarjestelmien suojaus
Protection of Electric Systems

Koodi: SATE3010

Laajuus: 7 op

Edellytykset: Sdhkdverkot

Osaamistavoitteet: opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa kuvailla séhkojérjestelmén eri osien
suojausperiaatteet, kéytettdvat suojalaitteet ja niiden toimintaperiaatteet, han osaa maaritta4 suojareleiden asettelut
kdytettiessd kadnteisaikaylivirtareleitd tai distanssireleitd, lisdksi opiskelija osaa selittdd keskeisimmat
relesuojaustekniikkaan liittyvat termit

Siséltd: suojareleet ja niiden toimintaperiaatteet., erityyppisten kohteiden suojauksen toteutustavat ja
suunnitteluperiaatteet, numeeristen suojareleiden ohjelmointi, suojareleissa kaytetyt algoritmit ja
signaalinkésittelyn menetelmdt, sovellusten kehitys ja testaus

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

Moodle-oppimisympdristdssa oleva luentoaineisto ja muu luennoilla ilmoitettava kirjallisuus
Toteutustavat: luennot 24 h, laboratorioty6t 12 h, vierailuluento

Suoritustavat: tentti (SATE3011 6 op) ja laboratorioty6t (SATE3013 1 op)

Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty

Vastuuopettaja: Kimmo Kauhaniemi

Vastuuorganisaatio: Sahko- ja energiatekniikan yksikko

Lisétietoja: luennoidaan joka toinen vuosi, luennoidaan lukuvuonna 2011-2012

B Sahkomoottorikaytot
Electric Drives

Koodi: SATE3020

Laajuus: 6 op

Edellytykset: Piirianalyysi 1A ja B, Piirianalyysi 11, Staattinen kenttdteoria, Dynaaminen kenttateoria ja
Tehoelektroniikka

Osaamistavoitteet: opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa selittdd saddettyjen séhkdmoottorikayttdjen
rakenteet ja toimintaperiaatteet, hdn tunnistaa DC-sdhkomoottorikaytot, osaa yksi- ja kolmivaiheisten, pienten ja
suurten, AC-sahkdmoottorikéyttdjen topologiat, toimintaperiaatteet ja osaa laskea jannite- ja virtatasot
suuntaajien I&pi, kurssin suoritettuaan opiskelija osaa auttavasti mallintaa sahkémoottorikéyttdjd DigSILENT-,
Matlab/Simulink- ja Ansoft Simplorer -simulointityokaluympéristdjen avulla seké pystyy tulkitsemaan niiden
antamia tuloksia

Sisélto: saddettyjen séhkémoottorikayttdjen rakenne- ja toimintaperiaatteet sekd ndiden yhteistoiminta
tuotantotoiminnassa

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

1. Leonhard W., Control of Electric Drives

2. muu luennoilla ilmoitettava kirjallisuus

Toteutustavat: luennot 24 h ja harjoitustyd, vierailuluento

Suoritustavat: tentti (SATE3021 5 op) ja harjoitustyd (SATE3022 1 op)

Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty

Vastuuopettaja: Bertil Brannbacka

Vastuuorganisaatio: Sahko- ja energiatekniikan yksikko



Lisétietoja: luennoidaan joka toinen vuosi, ei luennoida lukuvuonna 2011-2012

B Sahkon jakelu
Electric Power Distribution

Koodi: SATE3030

Laajuus: 5 op

Edellytykset: Sdhkdverkot

Osaamistavoitteet: opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa kuvailla erilaiset séhkonjakeluverkkojen
kehittdmisvaihtoehdot, niiden vaikutukset ja suunnittelussa huomioon otettavat seikat, hdn osaa laskea
sateittdisen verkon kayttdvarmuutta kuvaavat tunnusluvut ja keskeytyskustannukset, opiskelija osaa kayttaa
annuiteetti- ja nykyarvomenetelmd4 verkostoinvestointien erilaisten kustannuserien laskentaan ja kannattavuuden
arviointiin, han osaa liséksi selittd hajautetun sdéhkéntuotannon vaikutukset verkon suunnitteluun ja kdyttdon
Siséltd: sahkoverkon suunnitteluperiaatteet, taloudellisten seikkojen huomioonottaminen, sdéhkdnjakelun
luotettavuuden arviointi, kuormitusten ennustaminen, tietokoneavusteinen verkkosuunnittelu,
sahkoverkkoliiketoiminta ja verkosto-ominaisuuden hallinta

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

1. Lakervi E., Partanen J.: S&hkonjakelutekniikka Otatieto 609 Helsinki. 2008, 285 s

2. Lakervi E, Electricity distribution network design, 2. painos, Peter Peregrinus Ltd, England, 1995, 325 s
3. Moodle oppimisympdristdssd oleva luentoaineisto

4. muu luennoilla ilmoitettava Kirjallisuus

Toteutustavat: luennot 24 h, harjoitukset 8 h ja harjoitustyd, vierailuluento

Suoritustavat: tentti (SATE3031 4 op) ja harjoitustyd (SATE3032 1op)

Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty

Vastuuopettaja: Kimmo Kauhaniemi

Vastuuorganisaatio: Sahko- ja energiatekniikan yksikko

Lisétietoja: luennoidaan joka toinen vuosi, ei luennoida lukuvuonna 2011-2012

B Sahkon tuotanto ja siirto
Power Generation and Transmission

Koodi: SATE3040

Laajuus: 6 op

Edellytykset: Energian tuotanto ja Sahkdverkot

Osaamistavoitteet: opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa méadritelld siirtoverkon komponentit sekd niiden
ominaisuudet, hdn ymmaértéa siirtoverkon suojauksen, jdnnitteen- ja taajuuden sdddon periaatteet sekd
stabiiliuteen vaikuttavat asiat, opiskelija osaa laskea siirtoverkkojen toimintaan ja hallintaan liittyvié tehtavid, han
osaa tarkastella ja analysoida laskuharjoituksissa ja luennoilla opittuja asioita simuloimalla, hdn ymmartas
tuulipuistojen liityntdvaatimuksia sekd muita siirtoverkkojen tulevaisuuden haasteita siirtoverkon suojauksen seka
saato- ja kayttoperiaatteiden nadkokulmasta

Siséltd: sdhkon tuotantotavat siirtoverkossa, keskeiset siirtoverkon komponentit, jannitteensdéto taajuudenséato,
kulmastabiilisuus, jannitestabiilisuus, siirtoverkon relesuojaus, tasasdhkévoimansiirto, kantaverkon
kaytttoiminta, tuulivoima siirtoverkossa, siirtoverkkojen tulevaisuuden ndkymié ja haasteita

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

1. Morsky J., Mdrsky J., Voimalaitosten yhteiskayton tekniikka, Otatieto, no 549, ISBN 951-672-184-2, 1994, 300
S

2. luentoaineisto ja luennoilla ilmoitettava kirjallisuus

Toteutustavat: luennot 24 h, laskuharjoitukset 12 h, simulointiharjoitukset 8 h ja harjoitustyd, vierailuluento
Suoritustavat: tentti (SATE3041 5 op) ja harjoitustyd (SATE3042 1 op)

Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty

Vastuuopettaja: Hannu Laaksonen

Vastuuorganisaatio: S&hko- ja energiatekniikan yksikko

Liséatietoja: luennoidaan joka toinen vuosi, ei luennoida lukuvuonna 2011-2012

B Sahkotekniikan erikoistyo



Project Work in Electrical Engineering

Koodi: SATE3050

Laajuus: 5-10 op

Edellytykset: Sahkotekniikan suunnan opintojaksot

Osaamistavoitteet: opintojakson suoritettuaan opiskelija 0saa etsié itsendisesti uutta tieteellista tietoa, luoda
ratkaisun annettuun sahkotekniikan tehtivaan ja raportoida siité kirjallisesti

Tavoite: perehdyttadd pienimuotoisen tehtdvan avulla itsendiseen projektityoskentelyyn

Sisélto: erikoisty® késittad jonkin sdhkotekniikan alan tutkimus-, selvitys- tai suunnittelutehtdvén, tyosta tehdéén
kirjallinen suomen- tai englanninkielinen raportti

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

1. Hirsjérvi, Sirkka, Remes, Pirkko, Sajavaara Paula: Tutki ja kirjoita, Kirjayhtymd, 7. p. 2001

2. Nykdnen, O.: Toimivaa tekstid: opas tekniikasta kirjoittaville, TEK, 2002

Toteutustavat: tydnohjaus

Suoritustavat: kirjallinen raportti

Arvostelu: asteikolla hyvaksytty/hylatty

Vastuuopettajat: Kimmo Kauhaniemi, Timo Vekara ja Erkki Antila

Vastuuorganisaatio: Sahko- ja energiatekniikan yksikko

Lisatietoja: sahkotekniikan kirjallisten tdiden ohjeet: http://lipas.uwasa.fi/~kauhanie/kirjalliset.html

B Sahkotekniikan erityiskysymyksia 111
Special Topics in Electrical Engineering Il

Koodi: SATE3110

Laajuus: 4-10 op

Osaamistavoitteet: opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa tunnistaa, arvioida ja raportoida opintojakson
sisdllon seka etsid siihen liittyvad uusinta tieteellist4 tietoa

Tavoite: perehtyd ajankohtaiseen séhkotekniikan menetelmadn tai sovellukseen

Sisélto: sisdllfltdédn muuttuva-aiheinen opintojakso, tuo esille erditd ajankohtaisia sahkdtekniikan menetelmid ja
sovelluksia, voidaan sisallyttdd opintoihin useamman kerran eri siséltGisen

Oppimateriaali ja kirjallisuus: luennoilla ilmoitettava kirjallisuus

Toteutustavat: erikseen ilmoitettavat luennot, luennoidaan intensiivisesti, vierailuluentoja

Suoritustavat: ilmoitetaan erikseen

Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hyvaksytty/hylatty

Vastuuopettaja: Timo Vekara

Vastuuorganisaatio: Sahko- ja energiatekniikan yksikko

Lisétietoja: vierailijaluennoitsijoita, mikali jarjestetddn, niin siitd ilmoitetaan erikseen seka ”s-perus” -
sahkopostilistalla ettd sdhkotekniikan ilmoitustaululla

B Sahkotekniikan seminaari
Seminar on Electrical Engineering

Koodi: SATE3060

Laajuus: 4 op

Edellytykset: Sdhkdtekniikan suunnan opintojaksot

Osaamistavoitteet: opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa etsid itsendisesti uutta tieteellista tietoa, osaa
tuottaa itsendisesti kirjallisen ja suullisen esityksen sdhkotekniikan osa-alueesta sek arvioida toisen opiskelijan
tekemaad kirjallista tyotd

Tavoite: perehdyttdd pienimuotoisen tehtdvén avulla itsendiseen projektitydskentelyyn

Siséltd: seminaarity6 késittdd jonkin sdhkotekniikan alan tutkimus-, selvitys- tai suunnittelutehtdvén, tyosta
tehdyn suullisen ja kirjallisen raportin

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

1. Nykénen, O.: Toimivaa tekstid: opas tekniikasta kirjoittaville, TEK, 2002

Toteutustavat: johdantoluento 2 h ja seminaarit



Suoritustavat: suullinen esitys, opponointi ja kirjallinen raportti

Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty

Vastuuopettaja: Kimmo Kauhaniemi, Timo Vekara ja Erkki Antila

Vastuuorganisaatio: S&hko- ja energiatekniikan yksikko

Lisatietoja: sahkotekniikan kirjallisten tdiden ohjeet: http://lipas.uwasa.fi/~kauhanie/kirjalliset.html

B Sahkoverkkojen tietoliikenne
Information Technology in Power Systems

Koodi: SATE3070

Laajuus: 6 op

Edellytykset: Piirianalyysi 1A ja B, Piirianalyysi 11, Staattinen kenttdteoria, Dynaaminen kenttiteoria ja
Sahkdverkot

Osaamistavoitteet: opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa kuvailla erilaiset séhkéverkon kaytdssa tarvittavat
automaatiojérjestelmét ja madritelld niiden tiedonsiirtotarpeet, opiskelija osaa kuvailla erilaisten
tiedonsiirtoratkaisujen, -medioiden ja -protokollien ominaisuudet, opiskelija osaa selittdd OSI-mallin eri kerrosten
merkityksen, hdn osaa luetella yleisimmat tiedonsiirrossa kéaytettavat standardit ja selittdd 1EC 61850 standardin
keskeiset maarittelyt

Siséltd: sahkoverkkojen kaukokayton ja verkostoautomaation vaatimukset tiedonsiirrolle, tiedonsiirrossa
kaytettavat siirtomediat ja niiden ominaisuudet, tiedonsiirtoprotokollat

Oppimateriaali ja kirjallisuus: luentomoniste ja muu luennoilla ilmoitettava materiaali

Toteutustavat: luennot 16 h ja harjoitustyd, dosenttiluentoja

Suoritustavat: tentti (SATE3071 5 op) ja harjoitustyd (SATE3072 1 op)

Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty

Vastuuopettaja: Kimmo Kauhaniemi

Vastuuorganisaatio: Sahko- ja energiatekniikan yksikko

Liséatiedot: luennoidaan joka toinen vuosi, ei luennoida lukuvuonna 2011-2012

B Taajuusmuuttajat
Frequency Converters

Koodi: SATE3080

Laajuus: 6 op

Edellytykset: Tehoelektroniikka ja Séhkémoottorikaytot

Osaamistavoitteet: opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa taajuusmuuttajien typologiat ja
toimintaperiaatteet, han osaa laskea taajuusmuuttajiin liittyvia laskuja, hdn osaa antaa taajuusmuuttajalle (skalaari-,
vektori- tai DTC-ohjatuille) parametrit ja kdyttad taajuusmuuttajia kuormitettuna oppilaitoksen laboratoriossa,
opintojaksonsuoritettuaan opiskelija osaa auttavasti mallintaa taajuusmuuttajan Ansoft Simplorer -
simulointitytkaluympériston avulla sekd tulkita sen antamia tuloksia

Siséltd: taajuusmuuttajien rakenne ja toimintaperiaate

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

1. Mohan N., Undeland T., Robbins W., Power Electronics: Converters, Applications and Design, John Wiley &
Sons, 2. tai 3. painos, 650 s., (soveltuvin osin)

2. Niiranen J., Séhkémoottorin digitaalinen ohjaus, 1999

Toteutustavat: luennot 24 h, laboratorioty6t 12 h, harjoitusty6

Suoritustavat: tentti (SATE3081 4 op), harjoitustyd (SATE3082 1 op) ja laboratorioty6t (SATE3083 1 op)
Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty

Vastuuopettaja: Bertil Brannbacka

Vastuuorganisaatio: Sahko- ja energiatekniikan yksikko

Liséatiedot: luennoidaan joka toinen vuosi, luennoidaan lukuvuonna 2011-2012

m Uusiutuvat energialahteet
Renewables

Koodi: SATE3090
Laajuus: 6 op



Edellytykset: Energiatekniikan ja talouden perusteet ja Energian tuotanto

Osaamistavoitteet: opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa uusiutuvien energialghteiden potentiaalin,
keskeiset piirteet, teknologiat ja ndkymét, han osaa luetella keskeiset tietoldhteet ja alan toimijat, hdn osaa etsid
itsendisesti uusinta tieteellistd tietoa uusiutuvista energialdhteista ja raportoida siitd sekd suullisesti etté kirjallisesti,
Siséltd: aurinko-, tuuli- ja bioenergian ominaisuudet, tuulivoimalan liitynt4 sdéhkdéverkkoon, autonomiset
energiajarjestelmét, energiamuotojen vertailu huomioiden tekniset, taloudelliset ja ymparistotekijat
Oppimateriaali ja kirjallisuus:

1. Patel M.R. Wind and solar power systems, 2005, soveltuvin osin

2. Manwell J.F. Wind Energy explained: theory, design and application, soveltuvin osin

3. muu luennoilla ilmoitettava kirjallisuus

Toteutustavat: luennot 24 h, vierailuluento

Suoritustavat: seminaarity0 tai tentti (SATE3091) sek& harjoitustyd (SATE3092)

Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty

Vastuuopettaja: Timo Vekara

Vastuuorganisaatio: Sahko- ja energiatekniikan yksikko

Liséatiedot: luennoidaan joka toinen vuosi, ei luennoida lukuvuonna 2011-2012

Tyo6harjoittelu

B Tyoharjoittelu
Practical training

Koodi: SATE2950/SATE3950

Laajuus: 1-10 op

Osaamistavoitteet: opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa tulla itsendisesti toimeen tydelamassa, tehda
erikseen sovittua sdhkotekniikan ammattialaan liittyvaa ansioty6ta ja raportoida siitd

Tavoite: ty6harjoittelun tarkoituksena on perehtyd tydympdristoon ja ammattialan tytehtéviin yrityksessa tai
muussa organisaatiossa

Oppimateriaali ja kirjallisuus: —

Suoritustavat: ty6harjoittelu ja raportti

Arvostelu: suoritusmerkintd (hyvéksytty/hylatty)

Vastuuopettaja: Timo Vekara

Vastuuorganisaatio: Sahko- ja energiatekniikan yksikko

Liséatiedot: ks. ty6harjoitteluohjeet tiedekunnan www-sivuilla ja séhkotekniikan ilmoitustaululla



TALOUSMATEMATIIKKA ‘

Perusopinnot |

B Matemaattinen analyysi
Mathematical Analysis

Koodi: ORMS1010

Laajuus: 5 op

Edellytykset: talousmatematiikan perusteet

Osaamistavoitteet: opintojakson jalkeen opiskelija osaa ratkaista ominaisarvotehtavan ja tutkia
symmetrisen matriisin definiittisyyden, opiskelija osaa tutkia siledn monen muuttujan funktion
aariarvot, opiskelija osaa ratkaista yhtélorajoitteen siséltdvan optimointitehtdvan ja osaa ratkaista
valttdmattoman ehdon toteuttavat pisteet epdyhtélorajoitteita siséltavalle optimointitehtévalle,
opiskelija osaa tutkia sarjan ja potenssisarjan suppenemisen ja osaa tuottaa funktion Taylorin sarjan
ja MacLaurinin sarja, opiskelija osaa ratkaista ensimmaisen kertaluvun separoituvan ja toisen
kertaluvun lineaarisen vakiokertoimisen differentiaaliyhtalon, opiskelija osaa tutkia
differentiaaliyhtdlon tasapainoratkaisun stabiilisuuden,

Siséltd: usean muuttujan funktioiden analyysia ja sen sovelluksia (optimointitehtdvid), sarjoja,
differentiaaliyhtal6itd, matriisilaskentaa

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

1. Matti Laaksonen, Matemaattinen analyysi (luentomoniste)

oheislukemista:

e Chiang, A. C. Fundamental Methods of Mathematical Economics

o Weber, J. E. Mathematical Analysis, Business and Economic Applications
Toteutustavat: luennot 36 h ja harjoitukset 16 h
Suoritustavat:
a) hyvéksytty osallistuminen harjoituksiin ja valikokeet (hyvaksytyn osallistumisen kriteeri
ilmoitetaan ensimmadiselld luennolla ja opintojakson verkkosivulla) tai
b) tentti
Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty
Vastuuopettaja: Matti Laaksonen
Vastuuorganisaatio: Matemaattisten tieteiden yksikko

B Operaatioanalyysi
Operations Research

Koodi: ORMS1020

Laajuus: 5 op

Edellytykset: Talousmatematiikan perusteet

Osaamistavoitteet: kurssin kaytydan opiskelija osaa mallintaa k&ytdnnon optimointiongelmia
lineaarisilla ja kokonaislukumalleilla sek ratkaista ne esimerkiksi Octave-ohjelmistolla
Siséltd: lineaarinen ja epdlineaarinen mallinnus, lineaaristen optimointitehtévien ratkaisu Octavella,
Simplex-algoritmi, herkkyysanalyysi ja dualiteetti, esimerkkeja lineaarisista ongelmista,
kokonaislukuoptimointi, haaraudu ja rajoita-algoritmi, esimerkkeja kokonaislukuongelmista
Oppimateriaali ja kirjallisuus: Tommi Sottinen: Operations Research with Octave
(http://www.uwasa.fi/~tsottine/or_with_octave/)

Toteutustavat: luennot 36 h ja harjoitukset 15 h

Suoritustavat: tentti tai harjoitustyd

Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty



Vastuuopettaja: Tommi Sottinen

Vastuuorganisaatio: Matemaattisten tieteiden yksikko

Liséatiedot: opintojaksolle tulee ilmoittautua etukateen, luennoidaan joka toinen vuosi suomeksi ja
joka toinen vuosi englanniksi, lukuvuonna 2011-2012 luennot jérjestetddn suomeksi, kurssilla on
kotisivu http//www.uwasa.fi/~tsottine/orms1020/

B Talousmatematiikan perusteet
Introduction to Mathematical Economics

Koodi: ORMS1030
Laajuus: 5 op
Edellytykset: —
Osaamistavoitteet: opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa derivoida ja integroida
polynomifunktion ja eksponenttifunktion, opiskelija osaa muodostaa mallin ja ratkaista sen (LP-
malli, varastomalli, voitonmaksimointi), opiskelija osaa diskontata kassaerdn ja laskea kassavirran
nykyarvon, opiskelija osaa laskea tasaerélainan annuiteetin, opiskelija osaa verrata
investointiprojektien kannattavuutta eri mittareilla, opiskelija osaa ratkaista lineaarisen
yhtéléryhmén, osaa laskea matriiseilla, osaa laskea determinantin ja maarittdd kaanteismatriisin,
opiskelija osaa kayttdd Cramerin kaavoja, opiskelija osaa selittdd panos-tuotos -analyysin periaatteen
Siséltd: finanssilaskentaa, dariarvotehtdvid, integraalilaskentaa, lineaarialgebraa,
differentiaalilaskentaa, indeksit
Oppimateriaali ja kirjallisuus:
1. Matti Laaksonen, Talousmatematiikan perusteet (luentomoniste)
oheislukemista:
Sudsaeter K. & Peter Hammond, Essential Mathematics for Economic Analysis, Prentice Hall
Toteutustavat: luennot 48 h ja harjoitukset 20 h
Suoritustavat:

a) hyvaksytty osallistuminen harjoituksiin ja vélikokeet (hyvaksytyn osallistumisen kriteeri

ilmoitetaan ensimmadiselld luennolla ja opintojakson verkkosivulla) tai

b) tentti
Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty
Vastuuopettaja: Matti Laaksonen
Vastuuorganisaatio: Matemaattisten tieteiden yksikko

B Talousmatematiikan tukikurssi
Supplementary Course in Mathematical Economics

Koodi: ORMS0010

Laajuus: 0 op

Edellytykset: —

Osaamistavoitteet: opintojakson suoritettuaan opiskelija ymmartad Talousmatematiikan perusteet
-kurssin harjoitustehtavat ja kykenee suoriutumaan niista laskutoimituksista, lausekkeiden
manipuloinneista ja yhtéliden ratkaisuista, joita Talousmatematiikan perusteiden harjoitukset
edellyttavat

Siséltd: tavoitteena on tukea kurssin Talousmatematiikan perusteen suoritusta, kurssi sisaltaé
lisdlaskuharjoituksia aiheista, joita késitellddn Talousmatematiikan perusteet -kurssilla
Oppimateriaali ja kirjallisuus: harjoituksissa ilmoitettava materiaali

Toteutustavat: harjoitukset 24 h

Vastuuopettaja: Matti Laaksonen

Vastuuorganisaatio: Matemaattisten tieteiden yksikko



Aineopinnot

B Dynaamiset systeemit
Dynamical Systems

Koodi: ORMS2010

Laajuus: 5 op

Edellytykset: Talousmatematiikan perusteet, liséksi suositellaan Matemaattista analyysié
Osaamistavoite: opintojakson suoritettuaan opiskelija omaa reaalimaailman dynaamisten ilmididen
kuvaamisessa kaytettdvien perustydkalujen, differentiaali- ja differenssiyhtaldiden, perusasiat sekd
o0saa hyddyntda nditd menetelmid yksinkertaisissa mallintamistehtévissa

Sisélto: tavoitteena on antaa opiskelijalle metodiset perusvalmiudet dynaamisten taloudellisten ja
teknisten ilmididen analysoimiseen ja niitd kuvaavien dynaamisten mallien kehittdmiseen, kurssi
sisdltad differentiaaliyhtalot ja -ryhmat, differenssiyhtalot, dynaamisten jarjestelmien simulointi,
dynaamisia optimointitehtdvia, taloudellisia ja teknisia mallisovelluksia, demonstraatioita
(Mathematica-ohjelmisto) ja harjoituksia

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

1. luentojen ja harjoitusten materiaali

oheislukemista:

e  Salo, S. (1999) tavalliset differentiaaliyhtdl6t Helsingin kauppakorkeakoulu Helsinki

e Salo, S. (2001): Optimiohjausteoria ja variaatiolaskenta Helsingin kauppakorkeakoulu Helsinki
Toteutustavat: luennot 36 h ja harjoitukset 14 h

Suoritustavat: tentti

Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty

Vastuuopettaja: Tommi Sottinen

Vastuuorganisaatio: Matemaattisten tieteiden yksikko

Liséatiedot: opintojaksolle tulee ilmoittautua etukéteen

B Paatoksenteko epavarmuuden vallitessa
Decision Analysis

Koodi: ORMS2020

Laajuus: 5 op

Edellytykset: Talousmatematiikan perusteet ja Tilastotieteen perusteet

Osaamistavoitteet: opintojakson suoritettuaan opiskelija ymmartéd, ettd epdvarmuuden vallitessa
tapahtuvaa paattksentekoa on mahdollisuus etukéteen analysoida ja tiettyyn maaraan asti myos
hallita, opiskelija osaa strukturoida pa4tostilanteen paatéspuun tai -matriisin muotoon, ratkaista sen
sekd ymmarta4 ja osaa mallintaa myds kaytettdvissd/hankittavissa olevan lisdinformaation
merkityksen péatostilanteessa

Siséltd: todennidkoisyyskésitteet ja —laskenta, pdatosmatriisit, paatospuut, todenndkaisyyksien
estimointi, hy6tyteoriaa, hy6tyteorian Kkritiikki

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

Tommi Sottinen: Pa4toksenteko epdvarmuuden vallitessa
(http://www.uwasa.fi/~tsottine/lecture_notes/ptev.pdf)

Toteutustavat: Tuennot 36 h ja harjoitukset 14 h

Suoritustavat: tentti tai harjoitustyd

Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty tai hyvaksytty/hylétty (harjoitustyo)

Vastuuopettaja: Tommi Sottinen

Vastuuorganisaatio: Matemaattisten tieteiden yksikko

Lisatiedot: kurssilla on kotisivu: http://www.uwasa.fi/~tsottinen/orms2020



http://www.uwasa.fi/~tsottine/lecture_notes/ptev.pdf

TIETOLIHKENNETEKNIIKKA

Perusopinnot

B Tiedonsiirron perusteet
Introduction to Signal and Systems

Koodi: TLTE1010

Laajuus: 5 op

Edellytykset: perustiedot matematiikasta

Osaamistavoitteet: opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa ratkaista eri lukujérjestelmien valiset
suhteet ja muunnokset sekd teho- ja jannitesuureiden véliset suhteet logaritmisella asteikolla
desibeli-yksikkoing, opiskelija pystyy méaarittelemdén digitaalisen tiedonsiirtotekniikan
peruskasitteitd, kuten signaalit, ndytteenotto, eri siirtomediat, signaalinsuodatus-, koodaus- ja
modulaatiotekniikat, opintojakson jalkeen opiskelija pystyy myds tunnistamaan
standardointiorganisaatiot ja niiden toimintatavat tietoliikennetekniikassa

Sisélto: siirtotiet ja signaalit, teleyhteyden muodostuminen verkkojen kautta, taso ja osoitinkasite,
aika- ja taajuustaso, kanavointi ja kytkentd, tiedonsiirtomenetelmét, naytteenotto, modulaatiotavat,
standardointiorganisaatiot tietoliikennetekniikassa ja EMC-perusteet

Oppimateriaali: ilmoitetaan opintojakson alussa

Toteutustavat: luennot 35 h, harjoitukset 21 h

Suoritustavat: tentti

Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty

Vastuuopettaja: Veli-Matti Eskonen

Vastuuorganisaatio: Tieto- ja tietoliikennetekniikan yksikkd

B Tietoliikennetekniikan laboratoriotyot
Laboratory Excercises in Telecommunication

Koodi: TLTE1020

Laajuus: 2 op

Edellytykset: tietoliikennetekniikan perusteet ja tiedonsiirron perusteet

Osaamistavoitteet: opintojakson suoritettuaan opiskelija on perehtynyt kdytannon tasolla
tietoliikennetekniikan problematiikkaan: laitteisiin, mittauksiin ja kdytdnnon laboratoriosovelluksiin
sekd pystyy antamaan suullisen ja kirjallisen raportin suorittamastaan laboratoriotydstéd
Siséltd: opintojaksolla suoritetaan kuusi laboratoriotydt4 itsendisesti tai ryhméassa (esiselostus,
kytkenndt, mittaukset ja kirjallinen tyselostus analyyseineen)

Oppimateriaali: tydohjemoniste

Toteutustavat: laboratoriotyot

Suoritustavat: osallistuminen johdantoluentoon, hyvéksytyt kytkennét ja mittaukset seka
tyoselostukset

Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty

Vastuuopettaja: Veli-Matti Eskonen

Vastuuorganisaatio: Tieto- ja tietoliikennetekniikan yksikkd

B Tietoliikennetekniikan perusteet
Introduction to Telecommunication

Koodi: TLTE1030
Laajuus: 3 op
Edellytykset: perustiedot matematiikasta



Osaamistavoitteet: opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa madritelld numeerisen televiestinnan
perusteet ja datasiirron kerros- ja kehysrakenteet, opintojakson jalkeen opiskelija ymmartaa
sulautettujen jarjestelmien toimintaperiaatteet ja osaa ohjelmoida yksinkertaisen sovelluksen
Siséltd: synkronisen ja asynkronisen tiedonsiirron kehysrakenteet ja tahdistus
Tietoliikenneverkkoratkaisut sek& hierarkiset yhteyskaytannot eli protokollat, protokollien tehtavat
ja toimintaperiaatteet eri OS I-viitemallin tasoilla

Oppimateriaali: ilmoitetaan opintojakson alussa

Toteutustavat: luennot 21 h, harjoitukset 21 h

Suoritustavat: tentti

Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty

Vastuuopettaja: Veli-Matti Eskonen

Vastuuorganisaatio: Tieto- ja tietoliikennetekniikan yksikkd

B Tietoliikenneverkot ja -jarjestelmat
Telecommunication Networks and Systems

Koodi: TLTE1040

Laajuus: 3 op

Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty

Edellytykset: tietoliikennetekniikan perusteet

Tavoitteet: opiskelija oppii tuntemaan tarkeimmat verkkostandardit, -komponentit ja -protokollat
Oppimateriaali: ilmoitetaan myohemmin

Toteutustavat: luennot tai harjoitusty

Suoritustavat: tentti tai harjoitustyd

Vastuuopettaja: Reino Virrankoski

Vastuuorganisaatio: Tieto- ja tietoliikennetekniikan yksikkd

Aineopinnot

m Kandidaatin tutkielma
Bachelor’s Thesis

Koodi: TLTE2970

Laajuus: 10 op

Ajankohta: 3. vuosi kevét

Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty

Edellytykset: Tietoliikennetekniikan perusopinnot ja aineopintoja (yhteensé vahintdan 25 op)
Tavoitteet; tavoitteena on kehittad valmiuksia itsendiseen tiedonhankintaan tutkimusaiheesta,
tutkimusohjelman muotoiluun ja rajaamiseen sekd harjaannuttaa opiskelijaa tieteelliseen
kirjoittamiseen

Oppimateriaali: tutkielman aiheeseen liittyvét tieteelliset tekstit

Toteutustavat: tutkielman ja kypsyysndytteen laatiminen

Suoritustavat: tutkielman laatiminen ja sen esittdminen seminaarissa, aihe sovitaan yhdessa
ohjaajan kanssa

Opettajat: Mohammed Elmusrati

Liséatiedot: ks. tekniikan alan kandidaatin tutkielman laadintaohjeet ja tiedekunnan kirjoitusohjeet,
kandidaatin tutkielmasta kirjoitetaan kypsyysndyte ohjaajan maaradmasté aiheesta,
kypsyysndytteeseen voi ilmoittautua, kun tutkielma on jatetty tarkastettavaksi lopullisessa
muodossaan, website http://teg.uwasa.fi/

Vastuuorganisaatio: Tieto- ja tietoliikennetekniikan yksikkd



B Mobile Communication Services and Systems
Matkapuhelinjérjestelmat

Code: TLTE2010

Scope: 5 ECTS (50p)

Timing: annual course, next time on spring 2012

Prerequisites: TLTE2030 Telecommunication Architectures

Learning Outcomes: after completing this course successfully, the student will be able
to demonstrate the mobile network (for both GSM/UMTS) structure, they will be able to
define the relations between the mobile network blocks, moreover, they can make
simple mobile network planning
Content: the course consists of different topics on mobile communications such as introduction to
mobile communication systems, GSM network architecture, handover principles in GSM, GPRS,
EGSM, system capacity and network planning, UMTS network architectures, services offered by
UMTS, the integration of UMTS and GSM systems, and HSDPA, other different wireless
communication topics will be prepared by the students in form of course report, example of those
topics are: Bluetooth, Zigbee, LTE, WiMAX, DECT Phones, VoIP, and WiFi

Study Materials and Literature:

1. J. Eberspacher, H. Vogel, and C. Bettstetter: GSM, Switching, Services, and Protocols.

2. H.Holmaand A. Toskala: WCDMA for UMTS

3. course handout

4.  different references based on students’ search

Teching Methods: 24 h lectures

Modes of study: lectures 24 h, project work (each student prepares and presents one oral
presentation on a related topic given by the teacher), quizzes and final examination

Grading: scale 1-5 or failed

Course Language: english

Contact teacher: Mohammed Elmusrati

Organization on charge: Department of Computer Science

Additional Information: website http://teg.uwasa.fi/

B Telecommunication Electronics
Tietoliikennetekniikan elektroniikka

Code: TLTE2050

Scope: 5 ECTS (5 op)

Timing: annual course, next time on spring 2012

Prerequisites: basic studies in electronics and telecommunication

Learning Outcomes: after completing this course successfully, the student will be able to explain
what is the meanings of signals in time and frequency domains, what is modulation and
demodulations, what is amplitude and frequency modulations and the difference between them,
what is analog and digital modulations and the benefits of each of them, the students will be able
also to design simple filters and to demonstrate the concepts of electronic circuits required to build
analog and digital communication systems

Content: this course covers the main concepts of signals in time and frequency domains, sensors,
filter analysis and design, oscillators, Analog/Digital Phase Locked Loops (PLL) with some
applications, AM, PM and FM modulation and demodulation circuits, automatic gain control
circuits, digital communication circuits, Analog to Digital Converters (ADC), and some
communication systems

Study Materials and Literature:

1. course handout

2. W. Tomasi: Electronic Communications Systems, 5th edition, Prentice Hall 2004


http://teg.uwasa.fi/

3. M. Roden: Analog and Digital Communication Systems, 5t edition, Discovery press 2003
Teaching Methods: 24 h lectures

Modes of Study: lectures 24 h, quizzes and final examination

Grading: scale 1-5 or failed

Course Language: english

Contact teacher: Mohammed Elmusrati

Lectures: Petri Hanninen

Organization in charge: Department of Computer Science

Additional information: website http://teg.uwasa.fi/

B Telecommunication Software
Tietoliikenneohjelmistot

Code: TLTE2040

Scope: 5 ECTS (5 op)

Timing: spring, period 11

Prerequisites: C-programming skills, Introduction to telecommunication

Learning Outcomes: after completing this course the student will be able to develop Graphical
User Interface (GUI) applications with Symbian C++ and Java Mobile, the student will learn the
skills required for a complete Software Development Process by doing a certain project work, to
get high points from the project work the student must be creative by adding additional program
features, the student will be able to choose the best development platform for a certain project
Content: in the lectures the theoretical parts required for the exercises and project work are
presented, to the course contents belong the memory management, development rules for
applications, dynamically linked libraries, concurrency, managing resources, Symbian example
applications, Java Mobile applications and security, the contents of the exercises are the
development of Symbian C++ applications related to the memory management, descriptors, event
handlers and active objects, furthermore, the implementation of Java Mobile applications belongs
also to the contents of the exercises

Study Materials and Literature: lecture slides, course book: Mikkonen, Tommi (2007),
programming mobile devices, an introduction for practitioners WILEY

Teaching Methods: 12 h lectures and 12 h exercises

Modes of Study: lectures, practical exercises, project work and final examination

Grading: scale 1-5 or failed, final examination (60%) and project work (40%)

Course Language: english (lectures and exercises)

Course teacher: Mohammed Elmusrati

Lectures: Tobias Glocker

Organization in charge: Department of Computer Science

Additional information: website http://teg.uwasa.fi/tlte2040/

B Wireless Networks
Langattomat verkot

Code: TLTE2090

Scope: 5 op

Prerequisites: Digital communication and Telecommunication electronics.

Learning Outcomes: the course covers wireless personal, local and wide area networks, as well as
ad hoc networks, technology, protocols, performance analysis and network dimensioning

Study Materials: lecture notes

Teaching Methods: lectures 24 h and exercises 12 h

Modes of Study: exam and homeworks

Grading: scale 1-5 or failed


http://teg.uwasa.fi/
http://teg.uwasa.fi/tlte2040/

Course Language: english

Contact teacher: Reino Virrankoski

Organization in charge: Department of Computer Science
Additional Information: website http://teg.uwasa.fi/

Syventévat opinnot

B Advanced Course in Signals and Systems
Signaalit ja systeemit

Code: TLTE3150

Scope: 5 op

Prerequisites: Digital Signal Processing

Learning Outcomes: improving mathematical skills of the students and introducing new

mathematical tools for systems analysis

Content: time invariant systems, Laplace and Fourier transform and their applications in linear

systems, Analog filters, state space representation, system modeling using state space

representation, difference equations, Z-transform, DFT/FFT, Digital filter design, introduction to

Matlab applications in linear system analysis and simulations

Study Materials:

1. S. Karris: Signals and Systems with MATLAB Computing and Simulink Modeling, Orchard
Publications; 3rd edition, 2006

2. B. Girod, R Rabenstein, and A. Stenger: Signals and Systems, John Wiley, 2001

3. lecture notes

Teaching Methods: lectures and exercises 28 h

Modes of Study: exam and homeworks

Grading: scale 1-5 or failed

Course Language: english

Contact teacher: Mohammed Elmusrati.

Organization in charge: Department of Computer Science

Additional information: website http://teg.uwasa.fi/

B Broadband Wireless Communication
Laajakaistatekniikat

Code: TLTE3030
Scope: 5 ECTS (5 op)
Timing: every second year, next time on spring 2013
Prerequisites: TLTE3010 Digital Communication
Learning Outcomes: after completing this course successfully, the student will be able to explain
the main challenges to achieve high data rate in wireless networks, moreover, s/he will be able to
demonstrate different techniques to overcome the challenges such as using MIMO, coding,
diversity, beamforming, and OFDM, furthermore, they will be able to classify between the different
standards
Content: this course covers wireless channels, efficient digital modulation methods, channel
coding, MIMO concepts and methods, Diversity, beamforming, broadband systems:
UltrawideBand, LTE, WiMAX, and IEEE 802.11n
Study materials and Literature:

1. D. Tse and P. Viswanath, Fundamentals of Wireless Communication, Cambridge Univ. Press,

2005


http://teg.uwasa.fi/

2. A. Goldsmith, Wireless Communication, Cambridge Univ. Press, 2005
3. lecture notes

Teaching methods: 24 h lectures + 10 h exercises

Modes of Study: lectures 24 h, Quizzes, presentation and report

Grading: scale 1-5 or failed

Course Language: english

Contact teacher: Mohammed Elmusrati

Organization in charge: Department of Computer Science

Additional information: website: http://teg.uwasa.fi/

B Computer Simulation in Communication and Systems
Tietoliikennejarjestelmien simulointi

Code: TLTE3120

Scope: 5 ECTS (5 op)

Prerequisites: the basics courses of mathematics

Learning Outcomes: the students will learn how to design and perform simulations by using
MATLAB and SIMULINK by following system engineering practices, other simulation softwares
may be visited briefly

Study Materials:

1. lecture notes

2.  MATLAB documentation, http://www.mathworks.com

3. SIMULINK documentation

Teaching Methods: lectures 24 h, exercises 24 h, mandatory project works

Modes of Study: passing the exercises and mandatory project works

Grading: scale 1-5 or failed

Course language: english

Contact teacher: Reino Virrankoski

Organization in charge: Department of Computer Science

Additional information: website http://teg.uwasa.fi/,
http://www.uwasa.fi/tekniikka/english/toolbox/

m Digital Communication
Digitaalinen tiedonsiirto

Code: TLTE3010

Scope: 5 ECTS (5 op)

Timing: annual course, next time on autumn 2011
Prerequisites: TLTE2050 Telecommunication Electronics
Learning Outcomes: after completing this course successfully, the student will be able to explain
the main concepts of digital communication transmitters and receivers, moreover, the students will
be able to demonstrate the main blocks of digital communication receivers/transmitters,
furthermore, they will be able to evaluate the performance of digital communication system and
also to compute the link budget
Content: this course covers source coding, sampling theorem, digital modulation and
demodulation, error performance analysis, equalizers, channels and link budget analysis, coding and
decoding methods, multiplexing techniques, diversity techniques, and information theory
Study Materials and Literature:

1. B. Skiar: Digital Communication, 2nd Edition, Prentice Hall, 2001

2. J. Proakis and M.Salehi, Digital Communication, McGraw-Hill. 2008.

3. lecture notes

Teaching Methods: 28 h lectures + 10 h exercises

Modes of Study: lectures 28 h, quizzes, homework and report


http://teg.uwasa.fi/
http://teg.uwasa.fi/
http://www.uwasa.fi/tekniikka/english/toolbox/

Grading: scale 1-5 or failed

Course Language: english

Contact teacher: Mohammed Elmusrati

Organization in charge: Department of Computer Science
Additional information: website http://teg.uwasa.fi/

B Embedded C-Programming
Sulautettu C-ohjelmointi

Code: TLTE3130

Scope: 2 ECTS (2 op)

Timing: autumn period 11

Prerequisites: The Basics of C-Programming

Learning Outcomes: after completing this course the student will be able to develop C
applications for microcontrollers, besides the programming part, the student will learn the
architecture of microcontrollers and the basics of electronic circuits, the student must apply the
learned skills in the exercises, to deepen the knowledge each student has to write an exercises report
that contains the explanations of the solved exercise tasks

Content: in the lectures the theoretical parts required for the exercises and project work are
presented, to the course contents belong 1/0 ports, delays, interrupts, timer, Pulse Width
Modulation, Analog to Digital Converter, Universal Asynchronous Receiver/ Transmitter and Serial
Peripheral Interface, the exercises contain the development of Embedded C applications related to
the previous mentioned course contents

Study materials: lecture slides, datasheets of ATMEL ATmega8515 and ATMEL ATmegal6
Teaching Methods: lectures, practical exercises and final

Grading: scale 1-5 or failed, final examination and exercise reports

Course Language: english (lectures and exercises)

Contact person: Mohammed Elmusrati

Contact teacher: Tobias Glocker

Organization in charge: Department of Computer Science

Additional information: website http://teg.uwasa.fi/courses/tlte3130/

B Embedded Network Devices
Tietoliikenteen sulautetut jarjestelmat

Code: TLTE3100

Credits: 5 op

Prerequisites: Computer architecture, C/C++ programming, Wireless Networks and Embedded
systems

Learning Outcomes: this course covers embedded network devices design and protocol
implementation to them, architectures and operation principles of typical embedded computer
systems are included, including embedded software and structured system design methodologies,
the course includes mandatory laboratory exercises to learn the protocol implementation and
debugging in practice

Study Materials: lecture notes

Teaching Methods: lectures 18 h, laboratory exercises 28 h

Modes of Study: exam, laboratory exercises and homework project

Grading: scale 1-5 or failed

Course Language: english

Contact teacher: Reino Virrankoski

Organization in charge: Department of Computer Science

Additional information: website http://teg.uwasa.fi/



http://teg.uwasa.fi/
http://teg.uwasa.fi/courses/tlte3130/
http://teg.uwasa.fi/

B Introduction to Radio Technology
Radiotekniikka

Code: TLTE3060

Scope: 5 ECTS (5 op)

Timing: every second year course, time on autumn 2012

Prerequisites: Physics and Telecommunication electronics

Learning Outcomes: after completing this course successfully, the student will be able to model
several electronic components at very high frequencies, moreover, they will be able to explain the
theoretical concepts of electromagnetic propagation, antennas, microwave equipment, and RF
amplifiers, the student will be able to analysis transmission lines at high frequencies using Smith
Charts as well as matching techniques

Contents: this course covers, introduction to electromagnetic and Maxwell’s equations, antennas
and propagation, passive RF component modeling, transmission line analysis, Smith chart,
matching techniques, single and multi-port network analysis, waveguides, active RF components,
RF amplifiers and microwave equipment

Study Materials and Literature:

1. lecture notes

2. C. Coleman: Radio Frequency Engineering, Cambridge 2004

3. J. Edminister: Electromagnetics, 2nd edition, McGraw-Hill, 1993

4. R. Ludwig and P. Bretchko: RF Circuit Design, Theory and Applications, Prentice Hall, 2000
Teaching Methods: 24 h lectures + 10 h exercises

Modes of study: lectures 24 h, quizzes and exam

Grading: scale 1-5 or failed

Course Language: english

Contact teacher: Mohammed Elmusrati

Organization in charge:: Department of Computer Science

Additional information: website http://teg.uwasa.fi/

B Master’s Thesis
Diplomity6

Code: TLTE3990

Scope: 30 ECTS (30 op)

Timing: available in the beginning of each term

Learning Outcomes: the goal of the thesis work is to teach students how to make independent
research and report writing, master’s thesis must be written according to the master’s thesis
instructions and writing instructions provided by the faculty

Content: master’s thesis work includes a seminar, where partial participation is mandatory, at the
beginning of the thesis work, a student must prepare and present a plan about his thesis content
Study Materials and Literature: 1. books/reports/papers related to the thesis topic
Teaching Methods: agreed with supervisor

Modes of Study: during the work, the progress must be reported in the reports prepared to
present in the thesis seminar

Grading: scale 1-5 or failed

Course Language: english

Contact teacher: Mohammed Elmusrati

B Project Work in Telecommunication


http://teg.uwasa.fi/

Tietoliikennetekniikan projektityé

Code: TLTE3080

Scope: 3-15 ECTS (3-15 op)

Timing: annual available course

Prerequisites: related subject studies on telecommunications

Learning Outcomes: the student learns to study/handle real life scientific problems, the topic of
the project work must be decided with the agreement with the supervisor. In general, suitable
topics can be suggested from network design, dimensioning, performance analysis, electronics,
service concepts and hardware/software design, discussions solving a small research problem as
well as literature surveys are also possible project work topics

Contents: the course consists of different topics on mobile communications such as introduction
to mobile communication systems, GSM network architecture, handover principles in GSM, GPRS,
EGSM, system capacity and network planning, UMTS network architectures, services offered by
UMTS, the integration of UMTS and GSM systems, and HSDPA, other different wireless
communication topics will be prepared by the students in form of course report, example of those
topics are: Bluetooth, Zigbee, LTE, WiMAX, DECT Phones, VoIP, and WiFi

Study materials and Literature: depend on the topic

Teaching Methods: depend on the topic

Modes of study: varying and depend on the topic

Grading: scale 1-5 or pass/falil

Course Language: english

Contact teacher: Mohammed Elmusrati

Organization in charge: Department of Computer Science

Additional information: website http://teg.uwasa.fi/

B Radio Resource Management
Radioresurssien hallinta

Code: TLTE3050

Scope: 5 ECTS (5 op)

Timing: annual course, next time on autumn 2011

Prerequisites: TLTE3010 Digital Communication

Learning Outcomes: after completing this course successfully, the student will be able to explain

what are the radio resources and the relations between them, moreover, the student will be able to

compute the optimum transmission power and data rate in multi-user wireless networks, the

students will be able also to explain the antennas beamforming and the optimum procedures for

admission control

Contents: this course covers, multiple access fundamentals, mobile channel modeling, CDMA

systems, performance measure, handover and mobility, power and rate control, dynamic channel

allocation, and high-speed packet scheduling techniques

Study Materials and Lectures:

1. H. Koivo and M. Elmusrati, Systems Engineering in Wireless Communication, Wiley 2009

2. J. Zander and S. Kim: Radio Resource Management for Wireless Networks, Artech House
2001

3. lecture notes

Teaching Methods: 24 h lectures + 10 h exercises

Modes of Study: lectures 24 h, Quizzes and exam

Grading: scale 1-5 or failed

Course Language: english

Contact teacher: Mohammed Elmusrati

Organization in charge: Department of Computer Science

Additional information: website http://teg.uwasa.fi/



http://teg.uwasa.fi/
http://teg.uwasa.fi/

B Special Topics in Telecommunications
Tietoliikennetekniikan erityiskysymyksia

Code: TLTE3070

Scope: 1-8 ECTS (1-8 op)

Timing: annual available course

Prerequisites: depend on particular topic

Learning Outcomes: the main goal is to introduce new topics and quickly react to the needs of
evolving modern telecommunications technology, participants should learn a topical subject or
deepen their insight in a theoretical question

Contents: this course has changing content, the current content is always indicated by the course
subtitle presented in the course website

Study Materials and Literature: 1. depend on the topic

Teaching Methods: depend on the topic, it can be organized as normal lectures or reading
books/papers or both

Modes of Study: varying and depend on the topic

Grading: scale 1-5 or pass/fall

Course Language: english

Contact teacher: Mohammed Elmusrati

Organization in charge: Department of Computer Science

Additional information: website http://teg.uwasa.fi/

B Telecommunication Architectures
Tietoliikennearkkitehtuurit

Code: TLTE3160

Scope: 5 op

Prerequisites: basic course in probability, introduction to signals and systems, and introduction to
telecommunication

Learning Outcomes: the course familiarizes the student with the structure and architecture of
telecommunications networks, functional entities of the networks, communication protocols and
algorithms, and protocol analysis methods. In addition, the course covers most common network
standards and solutions

Study Materials:

1. lecture notes

2. W. Stallings: Data and Computer Communications, Prentice Hall, 8th edition, 2007

3. A S. Tanebaum: Computer Networks, 4th ed., Prentice Hall, 2004

Teaching Methods: lectures 24 h and exercises 12 h

Modes of Study: exam and homeworks

Grading: scale 1-5 or failed

Course Language: english

Contact teacher: Reino Virrankoski

Organization in Charge: Department of Computer Science

B Telecommunications Seminar
Tietoliikennetekniikan seminaari

Code: TLTE3090
Scope: 3-10 ECTS (3-10 op)
Timing: annual available course


http://teg.uwasa.fi/

Prerequisites: related subject studies on telecommunication engineering

Learning Outcomes: after completing this course successfully, the student will be able to seek
scientific information and to prepare and give seminar presentations, moreover, they will be able to
demonstrate the principles of the seminar topic

Content: this course has varying contents, the current content is always indicated by the course
subtitle presented in the course website

Study Materials and Literature: 1. depend on the Topic

Teaching Methods: depending on the topic

Modes of Study: attending seminar sessions, Quizzes, preparing scientific report and giving at least
one presentation

Grading: scale 1-5 or pass/fail

Course Language: english

Contact teachers: Mohammed Elmusrati and Reino Virrankoski

Organization in charge: Department of Computer Science

Additional information: website http://teg.uwasa.fi/

B Teletraffic Theory
Tietoliikenneteoria

Code: TLTE3040

Scope: 5 ECTS (5 op)

Timing: every second year, next time on autumn 2012

Prerequisites: TLTE2030 Telecommunication Architectures and basic course in probability

calculus

Learning Outcomes: after completing this course successfully, the student will be able to evaluate

the statistical performance (in terms of delay, jitter, throughput, and outage) of different

communication modules

Content: this course covers revision for probability theory, time interval modeling, Erlang loss

systems, Dimensioning of telecommunication networks, Markovian process, Queuing networks,

and performance measurements and simulation

Study Materials and Literature:

1. lecture notes

2. Villy B. Ivarsen, Teletraffic Engineering and Network Planning 2011 (can be downloaded
from author site http://oldwww.com.dtu.dk/education/34340/material.html)

3. D. Bertsekas and R. Gallager: Data Networks, Chapters 3&4, 2nd ed., Prentice Hall, 1992

Teaching Methods: 24 h lectures + 12 h exercises

Modes of Study: lectures 24 h, Quizzes and exam

Grading: scale 1-5 or failed

Course Language: english

Contact teacher: Mohammed Elmusrati

Organization in charge: Department of Computer Science

Additional information: website http://teg.uwasa.fi/

Tyo6harjoittelu

B Tyo6harjoittelu
Practical Training


http://teg.uwasa.fi/

Koodi: TLTE2950/TLTE3950

Laajuus: 1-10 op

Ajankohta: —

Edellytykset: Tietoliikennetekniikan perusopinnot

Osaamistavoitteet: tyoharjoittelussa tutustutaan tietoliikennetekniikan alan tydympéristoon ja
tyohon tydskentelemalld yrityksessa tai julkisessa organisaatiossa

Oppimateriaali: -

Toteutustavat: tycharjoittelu

Suoritustavat: kirjallinen raportti, jonka liitteind ty6todistusten kopiot

Arvostelu: hyvéksytty/hylatty

Vastuuopettaja: Mohammed Elmusrati

Vastuuorganisaatio: Tieto- ja tietoliikennetekniikan yksikkd

Liséatiedot: tyoharjoitteluohjeet ovat tiedekunnan www-sivuilla, ty6harjoittelu kannattaa
hyvéksyttad opintojen loppuvaiheessa



TIETOTEKNIIKKA ‘

Perusopinnot |

B Lauselogiikka
Propositional Logic

Koodi: TITE1080

Laajuus: 2 op

Edellytykset: —

Osaamistavoitteet: opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa formalisoida luonnollisen kielen

lauseita lauselogiikan kieleen, opiskelija osaa tulkita lauseiden totuusarvoja seké tutkia lauseen

loogista luonnetta, hdn osaa toteuttaa loogisia paatelmid Suppesin péattelysaantosysteemin avulla

sekd tunnistaa todistusteorian yleisen rakenteen, opintojakson jalkeen opiskelijalla on valmiudet

kehittda loogisia malleja luonnollisista paatelmista

Sisélto: kurssilla kasitelladn lauselogiikan syntaksi eli kielioppi sekd lauselogiikan semantiikka eli

lauseiden totuusméaritelmat, kurssilla tutustutaan myés todistusteorian yleiseen rakenteeseen sekd

tehdaan loogisia paatelmid Suppesin paattelysaantosysteemin avulla

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

1. Miettinen, Seppo K, Logiikan peruskurssi, Gaudeamus (lauselogiikan osio) tai Miettinen,
Seppo K, Logiikka — perusteet sekd luennolla ilmoitettava materiaali

2. luennolla ilmoitettava materiaali

Toteutustavat: luennot 12 h, viikkoharjoitukset 6 h

Suoritustavat: tentti ja viikkoharjoitukset

Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty

Vastuuopettaja: Laura Lappalainen

Vastuuorganisaatio: Tieto- ja tietoliikennetekniikan yksikkd

m Ohjelmointi
Programming

Koodi: TITE1070
Laajuus: 5 op
Edellytykset: suositellaan Lauselogiikkaa
Osaamistavoitteet: opintojakson jélkeen opiskelija ymmartad ohjelman suunnittelun ja toteutuksen
eri tybvaiheet ja osaa tehda pienid tietokoneohjelmia ohjelmoinnin perusrakenteita kayttaen
Siséltd: ohjelman suunnittelun ja toteutuksen eri tyGvaiheet, ohjelman perusrakenteen
ymmartdminen ja toteuttaminen ohjelmointikielelld sekd dokumentoiminen
Oppimateriaali ja kirjallisuus:
1. 1. verkossa julkaistava oppimateriaali

2. muu luennolla ilmoitettava materiaali
suositeltavaa materiaalia:

1. Savitch, Walter: Absolute java (osittain)

2. Wikla, A., Ohjelmoinnin perusteet Java-kielelld, OtaData (alkuosa)
Toteutustavat: luennot 24 h, viikkoharjoitukset 24 h
Suoritustavat: tentti, ohjelmointitesti ja harjoitukset
Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty
Vastuuopettaja: Johanna Aalto
Vastuuorganisaatio: Tieto- ja tietoliikennetekniikan yksikko



B Tietojenkasittely
Data Processing

Koodi: TITE1020
Laajuus: 5 op
Edellytykset: —
Siséltd: opintojakso koostuu kahdesta osasta:
e Tietojenkésittely — teoria (TITE.1021, 2 op) ja
o  Tietokone tyovalineend (TITE.1022, 3 op)
tutustutaan tyoeldméssa ja opiskelussa tarvittavaan tietotekniikkaan
Suoritustavat: teoria -osan ja Tietokone tyévalineend -osan suorittaminen
Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty
Teoria-osa: 50 % arvosanasta ja
Tietokone tydvélineend -osa: 50 % arvosanasta
Vastuuopettaja: Hannu K. Niinimaki
Vastuuorganisaatio: Tieto- ja tietoliikennetekniikan yksikko

B Tietojenkasittely — teoria
Data Processing — Theory

Koodi: TITE1021

Laajuus: 2 op

Edellytykset: -

Osaamistavoitteet: opintojakson jélkeen opiskelija tuntee tietotekniikan perustermistod ja
hahmottaa tietokoneen, ohjelmistojen ja tietoverkkojen toimintaperiaatteet sekd ymmartaa
nykyaikaisen tietotekniikan merkityksen niin koko yhteiskunnassa kuin yritysten ja
organisaatioidenkin toiminnassa

Sisalto: tutustutaan nykypdivan informaatioyhteiskunnassa tarvittavaan tietotekniikan
perustermistoon ja perehdytdan tyoelamassa tarvittavassa laajuudessa tietokoneen, tietoverkkojen ja
ohjelmistojen rakenteeseen seké loogiseen toimintaperiaatteeseen, tutustutaan tietoteknisen
kehityksen taustaan seka tietojenkasittelyn ja tietojarjestelmien merkitykseen ja hyodynnettdvyyteen
yrityksissd ja organisaatioissa

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

1. luentomateriaali (saatavana luennoitsijan ilmoittamalla tavalla),

2. tueksi: Paananen, J. Tietotekniikan peruskirja, 2001 tai uudempi

Toteutustavat: luennot 20 h

Suoritustavat: tentti

Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty

teoria-osan painoarvo on 50 % Tietojenkasittely-opintojakson arvosanasta
Vastuuopettaja: Hannu K. Niinimaki

Vastuuorganisaatio: Tieto- ja tietoliikennetekniikan yksikko

Liséatiedot: on Tietojenkésittely -opintojakson osasuoritus, ilmoittaudutaan WebOodissa

B Tietokone tydvélineena
Using Computers

Koodi: TITE1022

Laajuus: 3 op

Edeltavat opinnot: -

Siséltd: koostuu neljésta alaosiosta:
o  Verkkoympdrist6 (TITE1023, 0,5 op),
e  Tekstinkasittely (TITE1024, 1 op),



e  Taulukkolaskenta (TITE1025, 1 op) ja

o  Esitysgrafiikka (TITE1026, 0,5 op).
opetellaan perusvalmiudet kéyttaa yliopiston tietokoneita sekd tutustutaan tavallisimpiin
tyokaluohjelmiin
Suoritustavat: suorittamalla verkkoymparisto, tekstinkésittely, taululaskenta ja esitysgrafiikka —
osiot, pakollinen johdantoluento
Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty, muodostuu osiensa arvosanoista:

o verkkoympéristg-osio: hyvéksytty — hylatty,

o tekstinkasittely-osio: 50 % arvosanasta,

o taulukkolaskenta-osio: 50 % arvosanasta, ja

o  esitysgrafiikka-osio: hyvaksytty — hylatty
Tietokone tydvélineend -osan painoarvo on 50 % Tietojenkasittely-opintojakson arvosanasta
Vastuuopettaja: Hannu K. Niinimaki
Vastuuorganisaatio: Tieto- ja tietoliikennetekniikan yksikkd
Liséatiedot: on Tietojenkésittely -opintojakson osasuoritus, ilmoittautuminen Tietokone
tyovélineend -osioihin tapahtuu KILMOssa (https://kilmo.uwasa.fi/)

B Tietokone tyovélineenéd — verkkoymparisto
Using Computers — Computer Networks

Koodi: TITE1023

Laajuus: 0,5 op

Edellytykset: -

Osaamistavoitteet: opintojakson jélkeen opiskelija osaa hyddyntéa yliopiston
tietokoneverkkoymparistdd opiskelussaan

Sisélto: tietoliikenneverkon ja siihen liittyvien ohjelmistojen ké&yttd, www-sivun teko
Oppimateriaali ja kirjallisuus: opetuksen yhteydessa ilmoitettava materiaali
Toteutustavat: itsendinen opiskelu tai osallistuminen harjoituksiin 4 h, tarkempi ohjeistus annetaan
Tietokone tydvélineend —johdantoluennolla

Suoritustavat: harjoitusty6

Arvostelu: asteikolla hyvaksytty tai hylatty

Vastuuopettaja: Hannu K. Niinimaki

Vastuuorganisaatio: Tieto- ja tietoliikennetekniikan yksikkd

Liséatiedot: on osio Tietojenkasittely -opintojaksoon sisaltyvaa Tietokone tyovélineend —
kokonaisuutta, ilmoittautuminen harjoitusryhmiin KILMOssa (https://kilmo.uwasa.fi/)

B Tietokone tydvéalineena — tekstinkasittely
Using Computers — Word Processing

Koodi: TITE1024

Laajuus: 1 op

Edellytykset: -

Osaamistavoitteet: opintojakson jélkeen opiskelija osaa kayttad tekstink&sittelyohjelmaa
tekstidokumenttien tuottamiseen ja osaa toteuttaa tavanomaisimmat muotoilut

Sisélto: tekstink&sittelyohjelman kayttd, dokumentin luonti ja hallinta, dokumentin ja tekstin
muotoilu tyylejd kéyttéen, tunnisteet, viitteet, siséllysluettelo

Oppimateriaali ja kirjallisuus: opetuksen yhteydessa ilmoitettava materiaali

Toteutustavat: itsendinen opiskelu tai osallistuminen harjoituksiin 6 h, tarkempi ohjeistus annetaan
Tietokone tydvélineend —johdantoluennolla

Suoritustavat: tentti

Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty

Tekstinkéasittely-osion painoarvo on 50 % Tietokone tydvélineend -kokonaisuuden arvosanasta



Vastuuopettaja: Hannu K. Niinimaki

Vastuuorganisaatio: Tieto- ja tietoliikennetekniikan yksikkd

Liséatiedot: on osio Tietojenkasittely -opintojaksoon sisaltyvaa Tietokone tyovélineend —
kokonaisuutta, ilmoittautuminen harjoitusryhmiin KILMOssa (https://kilmo.uwasa.fi/)

B Tietokone tydvélineena — taulukkolaskenta
Using Computers — Using Spreadsheets

Koodi: TITE1025

Laajuus: 1 op

Edellytykset: -

Osaamistavoitteet: opintojakson jélkeen opiskelija osaa kéayttaa taulukkolaskentaohjelmaa pienten
yksinkertaisten taulukkosovellusten luontiin

Siséltd: taulukkolaskentaohjelman toimintaperiaate, taulukon luonti ja muotoilu, suhteelliset ja
absoluuttiset soluviittaukset, funktiot, kaavion piirtdminen

Oppimateriaali ja kirjallisuus: opetuksen yhteydessa ilmoitettava materiaali

Toteutustavat: itsendinen opiskelu tai osallistuminen opetukseen: luento 2 h ja harjoitukset 6 h,
tarkempi ohjeistus annetaan Tietokone ty6vélineend —johdantoluennolla

Suoritustavat: tentti

Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty

taulukkolaskenta-osion painoarvo n 50 % Tietokone tydvélineend -kokonaisuuden arvosanasta
Vastuuopettaja: Hannu K. Niinimaki

Vastuuorganisaatio: Tieto- ja tietoliikennetekniikan yksikkd

Liséatiedot: on osio Tietojenkasittely -opintojaksoon sisaltyvaa Tietokone tyovélineend —
kokonaisuutta, ilmoittautuminen harjoitusryhmiin KILMOssa (https://kilmo.uwasa.fi/)

B Tietokone tydvalineena — esitysgrafiikka
Using Computers — Presentation Graphics

Koodi: TITE1026

Laajuus: 0,5 op

Edellytykset: -

Osaamistavoitteet: opintojakson jélkeen opiskelija osaa tuottaa pienimuotoisen erilaisia muotoiluja
ja tehokeinoja hyddyntavan esitysgrafiikkadokumentin

Sisélto: esityspohjan luonti ja muotoilujen méadrittely, esityksen sisallon lisidminen, erilaiset
elementit ja tehokeinot

Oppimateriaali ja kirjallisuus: opetuksen yhteydessa ilmoitettava materiaali

Toteutustavat: itsendinen opiskelu tai osallistuminen harjoituksiin 4 h, tarkempi ohjeistus annetaan
Tietokone tydvélineend —johdantoluennolla

Suoritustavat: harjoitustyo

Arvostelu: asteikolla hyvaksytty tai hylatty

Vastuuopettaja: Hannu K. Niinimaki

Vastuuorganisaatio: Tieto- ja tietoliikennetekniikan yksikkd

Liséatiedot: on osio Tietojenkasittely -opintojaksoon sisaltyvaa Tietokone tyovélineend —
kokonaisuutta,. ilmoittautuminen harjoitusryhmiin KILMOssa (https://kilmo.uwasa.fi/)

B Tietojarjestelman kehittaminen
Development of Information System

Koodi: TITE1090
Laajuus: 50p
Edellytykset: —



Osaamistavoitteet: opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa nimetd tietojarjestelmén
kehittdmisprosessin padvaiheet, opiskelija tunnistaa tietojarjestelman roolin osana yritysten
toimintaa ja kykenee péattelemaan miten tietojarjestelmalld voidaan tukea ja kehittaa yrityksen
liiketoimintaa, han osaa listata erilaisia jarjestelmiin liittyviad toteutusvaihtoehtoja, opiskelija osaa
myds soveltaa oppimaansa pienimuotoisen tietojarjestelman suunnitteluun
Sisalto: kurssilla késitelladn tietojarjestelman kehittdmisprosessin perusasioita, kuten mita
kehittdmistyohon kuuluu, millaisessa ympéristossa tietojenkasittelytoimintaa hyédynnetddn ja mika
on tietojenkasittelyn asema joustavan yrityksen toiminnassa, kurssilla tutustutaan myos erilaisiin
vaihtoehtoihin, jotka jarjestelmien suunnittelijoiden on huomioitava (kuten sovellusvuokraus, open
source —ratkaisut, jarjestelmien ulkoistaminen), harjoitustydssa suunnitellaan Internet-pohjainen
tietojdrjestelméd
Oppimateriaali:

1. opetusmoniste
suositeltavaa materiaalia: Jyvaskylan yliopiston Tietotekniikan tutkimusinstituutin julkaisuja
uudistettu smelSP®-menetelmd pk-yritysten tietojéarjestelmien liiketoimintalahtéiseen kehittdmiseen
Toteutustavat: luennot 32 h, harjoitusty6
Suoritustavat: tentti ja harjoitusty
Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty
Vastuuopettaja: Laura Lappalainen
Vastuuorganisaatio: Tieto- ja tietoliikennetekniikan yksikkd

m Tietokannan suunnittelu
Database Design

Koodi: TITE1040

Laajuus: 5 op

Edellytykset: —

Osaamistavoitteet: opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa nimetd E-R mallin osat ja tietdd mita
niilld kuvataan, opiskelija osaa myds kuvata E-R kaavioilla helpohkoja tietokokonaisuuksia ja niiden
yhteyksid toisiinsa, opiskelija osaa konvertoida piirtdmiddn E-R kaavioita relaatiomallin tauluiksi
kayttden hyddyksi oppimiaan konvertointisaantojd, opiskelija osaa selittdd kasitteet funktionaalinen
riippuvuus ja normalisointi ja tietdd niiden periaatteellisen merkityksen tietokannan suunnittelussa,
lopuksi opiskelija osaa kirjoittaa yksinkertaisia kyselyja relaatiokantaan SQL kyselykielelld ja tietad
sen perusrakenteen

Sisélto: tietokannan hallintajarjestelmé (DBMS) toiminta, tiedon mallintaminen E-R kaaviota
kayttden, relaatiomallin teoreettiset perusteet sekd funktionaalisten riippuvuuksien ja normalisoinnin
merkitys tietokannan suunnittelussa

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

1. opetusmoniste

2. Garcia-Molina, H., J. Ullman, J. Widom. Database Systems: The Complete Book (1-3,5,6)
Toteutustavat: luennot 20 h, harjoitukset 12 h, harjoitusty6

Suoritustavat: tentti ja harjoitusty®

Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty

Vastuuopettaja: Johanna Aalto

Vastuuorganisaatio: Tieto- ja tietoliikennetekniikan yksikko

m Johdatus verkkoliiketoimintaan ja logistiikkaan
Introduction to e-Business and Logistics

Koodi: TITE1110

Laajuus: 5 op

Edellytykset: -

Tavoite: antaa opiskelijalle k&sitys verkkoliiketoiminnasta ja logistiikasta



Osaamistavoite (verkkoliiketoiminta): johdatus verkkoliiketoimintaan ja logistiikkaan
opintojakson suoritettuaan opiskelija pystyy muistamaan ja selittdmédan e-bisneksen
keskeisimmat termit, opiskelija pystyy my6s tunnistamaan yksinkertaisen sahkoisen
kauppapaikan toiminnan kannalta keskeiset komponentit ja tietd4 niiden merkityksen
kauppapaikalle, opiskelija osaa my6s asentaa ja muokata avoimeen lahdekoodiin perustuvan
kauppapaikan, blogin tai siséllonhallintajarjestelmén

Osaamistavoite (logistiikka): opiskelija osaa kurssin suoritettuaan selittad, kuinka logistisia
ongelmia ratkotaan ja miten e-Business vaikuttaa tuotantoketjuun ja jakeluun

Siséltd: e-bisneksen peruskésitteet, infrastruktuuri ja verkkokauppapaikan komponentit,
samoin kuin logistiikan peruskasitteet ja prosessit sekd varastomallit, logistiikan harjoitustyd —
kaupparatsun ongelman ratkaisu ja logistiikkapeli, e-Business harjoitustyd - Kauppapaikan
asennus ja muokkaus

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

Simchi-Levi, David Kaminsky, Philip Simchi-Levi, Edith (2003). Managing the Supply Chain,
McGraw-Hill Professional.

Turban. King, Lee, Warkentin & Chung (2008). Electronic Commerce 2008 — a Managerial
Perspective. Prentice Hall tai uudempi

Toteutustavat: luennot 28 h, harjoitukset 16 h, harjoitusty®

Suoritustavat: harjoitusty6t (opiskelijan valinnan mukaan joko eKauppapaikan rakentaminen
tai logististen kysymysten ratkaisu) ja tentti

Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty

Vastuuopettaja: Jari Toyli, Mikael Ehrs

Vastuuorganisaatio: Tieto- ja tietoliikennetekniikan yksikkd

Aineopinnot

B Taulukkolaskennan kehittyneet piirteet
Advanced Spreadsheet Systems

Koodi: TITE 2180

Laajuus: 5 op

Edellytykset: taulukkolaskennan perusteiden hallinta

Osaamistavoitteet: opintojakson jalkeen opiskelija osaa hyédyntédd monipuolisesti
taulukkolaskennan valmisfunktioita ja erilaisia yhteenvetotaulukoita sekd osaa nauhoittaa ja muokata
makroja sekéd hyddyntéd niitd tehtévien automatisoinnissa

Sisélto: taulukkolaskentaohjelmiston monipuolinen hyvéksikayttd: yleisimmat funktiot, makrojen
nauhoittaminen ja muokkaaminen, funktiomakrot, luettelot, k&yttoliittymén rakentamisen alkeita,
Iyhyesti html-sivunkuvauskielen yleisimmat merkinnét ja xml-kuvauskielen rakenne
Oppimateriaali ja kirjallisuus: luennoilla ilmoitettava kirjallisuus

Toteutustavat: luennot 12 h, harjoitukset 24 h

Suoritustavat: harjoitusty6

Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty

Vastuuopettaja: Hannu K. Niinimaki

Vastuuorganisaatio: Tieto- ja tietoliikennetekniikan yksikkd

B Kandidaatin tutkielma (Kauppatieteet)
Bachelor’s Thesis

Koodi: TITE2980
Laajuus: 10 op



Ajankohta: 3. vuosi

Edellytykset: tietotekniikan perusopinnot ja aineopintoja (yhteensé vahintdan 25 op)
Osaamistavoitteet: kandidaatin tutkielman laadittuaan ja siihen liittyvat muut osasuoritukset
suoritettuaan opiskelija on osoittanut alempaan korkeakoulututkintoonsa vaadittavien tietojen ja
taitojen hallinnan, seké vaadittavan kypsyytensd, opiskelija on opinnéytteelldén osoittanut
ymmaértivansa tieteellista ajattelua ja perusvalmiutensa tieteellisiin tydskentelytapoihin, seké
kykenevdnsd itsendisesti soveltamaan tieteellisté tietoa ja tuottamaan kdytannollista uutta tietoa,
opiskelijalla on tieteellisen raportin kirjoittamisessa vaadittavat perusvalmiudet

Siséltd: kandidaatin tutkielman sisélté suunnitellaan ja esitetddn alkuraportissa, kandidaatin
tutkielma kirjoitetaan Teknillisen tiedekunnan kauppatieteellisen alan kandidaatin tutkielman
laadintaohjeiden ja tiedekunnan opinndytetoiden kirjoitusohjeiden mukaisesti, tutkielman
valmistuttua se esitelladn seminaarissa

Oppimateriaali ja kirjallisuus: opetusmoniste

Toteutustavat: luennot 10 h, seminaarit 20 h, tutkielman laatiminen

Suoritustavat: kandidaatin tutkielmaseminaariin (TITE2982 3 op) sisdltyy alkuraportin laatiminen
sekd esittdminen, lasndolo luennoilla ettd seminaareissa ja valmiin tutkielman esittdminen,
kandidaatin tutkielma (TITE2981 Tutkielmaraportti 7 op) arvostellaan, kun se on toimitettu
ohjaajalle lopullisessa asussaan kahtena kappaleena

Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty

Vastuuopettaja: Merja Wanne

Vastuuorganisaatio: Tieto- ja tietoliikennetekniikan yksikkd

Liséatiedot: seminaari on yhteinen kaikille tietotekniikan opinnéytety6ta laativille,
Tiedonhankintataidot 2 (OP1S0004 1 op) toteutetaan integroituna osana kandidaatin tutkielman
seminaaria

B Kandidaatin tutkielma (Tekniikka)
Bachelor’s Thesis

Koodi: TITE2970

Laajuus: 10 op

Ajoitus: 3. vuosi

Edellytykset: tietotekniikan perusopinnot ja aineopintoja (yhteensd vahintdan 25 op)
Osaamistavoitteet: kandidaatin tutkielman laadittuaan ja siihen liittyvat muut osasuoritukset
suoritettuaan opiskelija on osoittanut alempaan korkeakoulututkintoonsa vaadittavien tietojen ja
taitojen hallinnan, seké vaadittavan kypsyytensd, opiskelija on opinnéytteelldén osoittanut
ymmaértavansa tieteellista ajattelua ja perusvalmiutensa tieteellisiin tytskentelytapoihin, seké
kykenevdnsd itsendisesti soveltamaan tieteellisté tietoa ja tuottamaan kdytannollista uutta tietoa,
opiskelijalla on tieteellisen raportin kirjoittamisessa vaadittavat perusvalmiudet

Siséltd: kandidaatin tutkielman sisélté suunnitellaan ja esitetddn alkuraportissa, kandidaatin
tutkielma kirjoitetaan Teknillisen tiedekunnan tekniikan alan kandidaatin tutkielman
laadintaohjeiden ja tiedekunnan opinndytetoiden kirjoitusohjeiden mukaisesti, tutkielman
valmistuttua se esitelladn seminaarissa

Oppimateriaali ja kirjallisuus: opetusmoniste

Toteutustavat: luennot 10 h, seminaarit 20 h, tutkielma

Suoritustavat: kandidaatin tutkielmaseminaariin (TITE2972 3 op) siséltyy alkuraportin laatiminen
ja esittdminen, osittainen lasndolo luennoilla ja seminaareissa sek& valmiin tutkielman esittdminen,
kandidaatin tutkielma (TITE2971 tutkielmaraportti 7 op) arvostellaan, kun se on toimitettu
ohjaajalle lopullisessa asussaan kahtena kappaleena

Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty

Vastuuopettaja: Jouni Lampinen ja Merja Wanne (tutkielmaseminaarin osalta)
Vastuuorganisaatio: Tieto- ja tietoliikennetekniikan yksikkd

Lisatiedot: seminaari on yhteinen kaikille tietotekniikan opinnéytety6ta laativille, &idinkielen
opinnot suositellaan suoritettavan samanaikaisesti kandidaatin tutkielman kanssa,



tiedonhankintataidot 2 (OP1S0004 1 op) toteutetaan integroituna osana kandidaatin tutkielman
seminaaria

B Kayttojarjestelmat
Operating Systems

Koodi: TITE2020

Laajuus: 5 op

Edellytykset: ohjelmointi, lisdksi suositellaan Tietorakenteita

Osaamistavoitteet: opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee kayttojarjestelmén keskeisimmat

tehtavat ja toimintaperiaatteet, sekd ymmartaa kayttojarjestelmiin liittyvat perusongelmat ja —

rajoitteet, opiskelija tuntee tietokoneen ja kayttojarjestelmén perusrakenteen, sekd ymmartad néiden

toiminnan, opiskelija ymmaértaa tietokonelaitteiston, kéyttojarjestelmén sekd eri ohjelmistokerrosten

vélisen hierarkian ja vuorovaikutuksen

Siséltd: perehdytdan kayttojarjestelmén toimintaperiaatteisiin ja tehtéviin. tutustutaan prosesseihin,

resursseihin, ajoitukseen, muistiin, rinnakkaisuuteen, tiedostoihin ja hajautukseen liittyviin

algoritmeihin, kayttojarjestelman merkitys ohjelmistotuotannossa

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

1. luentomoniste: Tuomas Nurmi, Lyhyt johdatus kayttojarjestelmiin

Oheislukemista:

o  Stallings, W (2009): Operating Systems, Internals and Design Principles, 6t edition. Pearson
Prentice Hall

e  Nutt, Gary (2000). Operating Systems, A Modern Perspective. Addison-Wesley

e  Tanenbaum, A. & Woodhull A.: Operating Systems — Design and Implementation, 3rd edition

Toteutustavat: luennot 24 h, harjoitusty6t, sekd harjoitustyon ohjausta

Suoritustavat: tentti ja harjoitustyot

Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty

Vastuuopettaja: Jouni Lampinen

Vastuuorganisaatio: Tieto- ja tietoliikennetekniikan yksikkd

m Oliomallinnus
Object Modeling

Koodi: TITE2040

Laajuus: 5 op

Edellytykset: Ohjelmointi

Osaamistavoitteet: opintojakson jalkeen opiskelija tuntee UML-mallinnuskielen kaaviotyypit ja
ymmartéd niiden valitse yhteydet sek& osaa tuottaa kdytdnndn ongelmasta olioperustaisen ohjelman
kuvauksen

Siséltd: olioajattelun ja olioperusteisen mallintamisen hyddyntdminen ja merkitys
ohjelmistotuotannossa

Oppimateriaali ja kirjallisuus: luentomateriaali ja luennolla ilmoitettava Kirjallisuus
Toteutustavat: luennot 22 h, harjoitukset 20 h, harjoitusty6

Suoritustavat: tentti ja harjoitusty®

Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty

Vastuuopettaja: Hannu Niiniméki

Vastuuorganisaatio: Tieto- ja tietoliikennetekniikan yksikkd

B Olio-ohjelmointi
Object Oriented Programming

Koodi: TITE2050



Laajuus: 5 op

Edellytykset: Ohjelmointi, suositellaan Oliomallinnus

Osaamistavoitteet: opintojakson jélkeen opiskelija osaa tehda pienid oliototeutukseen perustuvia
tietokoneohjelmia

Siséltd: Ohjelmointi-kurssin tietojen tdydentdminen sekd oliomaailman késitteiden soveltaminen
ohjelmoinnissa, ohjelmoinnin yleisten periaatteiden syventdminen

Oppimateriaali: luennolla ilmoitettava materiaali

Toteutustavat: luennot 24 h, harjoitukset 24 h

Suoritustavat: tentti, harjoitustyo ja harjoitukset

Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty

Vastuuopettaja: Hannu K. Niinimaki

Vastuuorganisaatio: Tieto- ja tietoliikennetekniikan yksikkd

B Organisaation tietojarjestelmat
Management Information Systems

Koodi: TITE2060

Laajuus: 5 op

Edellytykset: tietotekniikan perusopinnot, liséksi suositellaan liiketoimintaosaamista

Osaamistavoitteet: kurssin suorittanut opiskelija tuntee tietojarjestelmien tyypit seka

tietojdrjestelmien roolin organisaatioiden johtamisessa ja paatoksenteossa, hdn osaa arvioida

tietojdrjestelmien ja tietohallinnon merkitysté organisaation toiminnassa (harjoitusty®) seka

analysoida jarjestelmien roolia organisaation toimintojen tukemisessa

Sisaltd: perusasiat organisaatioista, rakenteesta, toiminnasta ja paatoksenteosta, organisaation

tietojenkasittelyn alueet, tietojarjestelmat ja paatoksenteko, prosesseja tukevat integroidut

jarjestelmét seké tietoresurssien johtaminen

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

1. Alter, S. (1999). Information Systems, A Management Perspective, Addison—-Wesley, 3rd ed.
tai uudempi painos

2. lLaudon, K & J. Laudon (1999), Essential of Management Information Systems, Prentice Hall,
3rd ed. tai uudempi painos

3. Jousranta, A. (2011), Organisaation tietojarjestelmét, luentomateriaali, vélitetddn OODI:n
kautta osallistujille

4. luentomateriaali ja tieteelliset artikkelit, jotka vélitetddn OODI:n kautta osallistujille

Toteutustavat: luennot ja integroitu harjoittelu 40 h

Suoritustavat: tentti ja harjoitusty®

Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty

Vastuuopettaja: Anja Jousranta

Vastuuorganisaatio: Tieto- ja tietoliikennetekniikan yksikkd

B The Basics of C-Programming
C-ohjelmointi

Code: TITE2190

Scope: 3 ECTS (3 op)

Timing: autumn, period I

Prerequisites: TITE1070 Programming or respective course which covers the principles of
programming, the course is targeted to students without prior knowledge of C

Learning Outcomes: after completing this course the student will be able to develop C programs
containing simple data structures, the student will learn how to implement programs according to
given or own developed flowchats, also the use of debuggers will be introduced and applied, the
skills learned in the lectures and exercises must be applied in the home assignments



Content: in the lectures the theoretical parts required for the exercises and homework are
presented, to the course contents belong data types, conditions, loops, functions, arrays and
pointers, static and dynamic allocation, structures, time handling and file handling, the exercises
contain the development of C applications related to the previous mentioned course contents
Study Material: lecture slides, course book: Kerninghan, B.W. & D.M. Ritchie, the C
Programming Language, second Edition

Grading: scale 1-5 or failed, final examination and homework

Course Language: english (lectures and exercises)

Teaching Methods: lectures 18 h and exercises 18 h

Modes of Study: lectures, practical exercises, homework and final examination

Responsible teacher: Prof. Dr. Mohammed Elmusrati, lectures Tobias Glocker
Organization in charge: Department of Computer Science

Notes: website http://teg.uwasa.fi/courses/tite2190/

B Tietojarjestelméan toteutus
Constructon of Information System

Koodi: TITE2080

Laajuus: 5 op

Edellytykset: Ohjelmointi, Tietokannan suunnittelu, Tietojarjestelman kehittdminen
Osaamistavoitteet: opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa soveltaa annettuja tietoja seka
aikaisempia taitojaan tietojarjestelman toteuttamisprojektissa, opiskelija tunnistaa tietojérjestelman
toteutusprosessin kulun ja osaa suunnitella sen pohjalta projektin rakenteen, han tunnistaa
projektitytskentelyn ominaispiirteet ja tydnjaon merkityksen ja osaa toimia osana projektitiimia
Siséltd: tutustuminen pienimuotoisen tietokantapohjaisen tietojérjestelman rakentamiseen,
tiimity6skentely ohjelmistoprojektissa

Oppimateriaali ja kirjallisuus: luennoilla ilmoitettava kirjallisuus

Toteutustavat: luennot 20 h, harjoitukset 24 h, harjoitusty6

Suoritustavat: harjoitustyo

Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty

Vastuuopettaja: Laura Lappalainen

Vastuuorganisaatio: Tieto- ja tietoliikennetekniikan yksikkd

m Tietorakenteet
Data Structures

Koodi: TITE2110

Laajuus: 5 op

Edellytykset: Olio-ohjelmointi

Osaamistavoitteet: opintojakson jalkeen opiskelija 0saa toteuttaa ja kéyttdd ohjelman toiminnan
aikaisia tietorakenteita sekd omaa valmiudet néiden rakenteiden tarkoituksenmukaisuuden
arviointiin

Siséltd: ohjelman tietorakenteiden (taulukko, lista, puu, verkko) ja algoritmien
tarkoituksenmukainen suunnittelu ja kehittdminen

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

1. moniste

taustamateriaalina:

Mark Weiss (2002), Data Structures and Problem Solving Using Java, 2nd ed. Addison-Wesley tai
uudempi

Toteutustavat: luennot 24 h, harjoitukset 12 h, harjoitusty6

Suoritustavat: tentti, harjoitustyd ja viikkoharjoitukset

Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty

Vastuuopettaja: Hannu K. Niinimaki

Vastuuorganisaatio: Tieto- ja tietoliikennetekniikan yksikkd



m Tietoturva
Information Security

Koodi: TITE2120

Laajuus: 5 op

Edellytykset: suositellaan organisaation tietojarjestelmat

Osaamistavoitteet: opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa nimetd tietoturvan keskeiset

peruskésitteet ja selittdd niiden merkityksen, opiskelija ymmartaa tietoturvan merkityksen

organisaatioille ja 0saa soveltaa joitain sen peruskésitteita kaytannossa, opiskelija pystyy

tunnistamaan ja luokittelemaan tietoturvan peruselementit ja yhdistelemalla niita rakentamaan

tietoturvan perustason organisaatiolle, opiskelija pystyy myos tunnistamaan yksinkertaisia

tietoturvan riskeja ja uhkia ja ehdottaa niille ratkaisuja, opiskelija tuntee ja pystyy asentamaan pari

tietoliikenteen tarkkailuun soveltuvaa tytkaluohjelmaa

Sisalto: kurssilla tarkastellaan organisaation tietoturvaa ensiksi laajasti tietoturvapolitiikan kannalta

ja sen jalkeen yksityiskohtaisemmin eri osa-alueita kuten henkil6stod, paasyn kontrollia,

tietoliikennettd, sovellus- ja jarjestelmakehitystd, varautumissuunnitelmaa ja toipumissuunnitelmaa

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

1. opetusmoniste

2. an Introduction to Computer Security, the NIST Handbook (1995), special publication 800-12

3. information security handbook: A guide for Managers, NIST special Publication 800-100

4. Contingency Planning Guide for Information Technology Systems, NIST Special Publication
800-34

Toteutustavat: luennot 24 h, harjoitukset 12 h, harjoitusty6

Suoritustavat: tentti ja harjoitusty®

Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty

Vastuuopettaja: Jari Toyli

Vastuuorganisaatio: Tieto- ja tietoliikennetekniikan yksikko

B Web-teknologiat
Web Based Technologies

Koodi: TITE2140

Laajuus: 5 op

Edellytykset: Ohjelmointi

Osaamistavoitteet: kurssin jalkeen opiskelija ymmartaa dynaamisten html-sivujen rakenteen ja saa
valmiudet toteuttaa ne

Sisalto: tutustutaan dynaamisten www-sivujen tuottamiseen mm. html:n, Javascriptin ja PHP:n
avulla

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

A. Moller, M. Schwartzbach: an Introduction to XML and Web Technologies, Addison-Wesley,
2006

Toteutustavat: 24 h luennot, voidaan toteuttaa monimuoto-opetuksena

Suoritustavat: tentti ja harjoitusty®

Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty

Vastuuopettaja: Vesa Nyrhilg

Vastuuorganisaatio: Tieto- ja tietoliikennetekniikan yksikko

Syventavat opinnot

B Algoritmien suunnittelu ja analyysi
Design and Analysis of Algorithms



Koodi: TITE3010

Laajuus: 5 op

Edellytykset: Diskreetti matematiikka, lisdksi suositellaan Tietorakenteita

Oppimistavoitteet: opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa analysoida annetun algoritmin

tehokkuutta, han osaa muodostaa rekursioyhtélon ja ratkaista sen eri menetelmin seké soveltaa

tasoitetun vaativuusanalyysin menetelmid, opintojakson suoritettuaan opiskelija ymmartaa

algoritmin suunnitteluperiaatteet ja soveltaa niitd, opiskelija tunnistaa joukkojen algoritmiseen

kasittelyyn liittyvid tietorakenteita, lisaksi opiskelija osaa kdyttad verkkoteorian algoritmeja

optimointiongelmien ja verkon jako-ongelmien kasittelyyn

Sisalto: algoritmien tehokkuuden arviointimenetelmat, rekursioyhtélon ratkaisumenetelmt,

tasoitettu vaativuus (dynaamiset taulukot, mukautuvat puut), algoritmien suunnittelutekniikoita

(hajoita- ja hallitse, karsi- ja etsi, pyyhkaisyviiva-algoritmit, Dynaaminen ohjelmointi), Union find-

rakenne, optimointiongelmia, verkkojen jako-ongelmia

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

1. T. Cormen, E. Leiserson & R Rivest (1990 tai uudempi), introduction to algorithms, the MIT
Press & McGraw-Hill Book Company

2. Penttonen, Martti (1998), Johdatus algoritmien suunnitteluun ja analysointiin, Otatieto

3. luentomoniste

Toteutustavat: luennot 30 h ja harjoitukset 15 h

Suoritustavat: tentti tai vélikokeet ja harjoitukset

Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty

Vastuuopettaja: Merja Wanne

Vastuuorganisaatio: Tieto- ja tietoliikennetekniikan yksikkd

m Diplomity6
Master’s Thesis

Koodi: TITE3990

Laajuus: 30 op

Ajoitus: Diplomi-insinddritutkinnon 2.vuosi

Edellytykset: Osa tietotekniikan syventavista opinnoista suoritettuna

Osaamistavoitteet: Diplomity6n laadittuaan ja siihen liittyvat muut osasuoritukset suoritettuaan
opiskelija on osoittanut ylempaan korkeakoulututkintoonsa vaadittavien tietojen ja taitojen
hallinnan, sek& vaadittavan kypsyytensd, lisdksi opiskelija on opinnéytteelldén osoittanut kykynsé
tieteelliseen ajatteluun, valmiutensa tieteellisiin tydskentelytapoihin, sekd kykenevansa itsendisesti
etsiméan, ymmartdmaan ja soveltamaan uusinta tieteellistd tietoa, sekd kykynsd tuottaa teoreettista
tai vaativaa kdytannollistd uutta tietoa, liséksi opiskelijalla on tieteellisen raportin kirjoittamisessa
vaadittavat valmiudet

Siséltd: Diplomityon (TITE3993 Diplomitytn raportti 28 op) laatimiseen liittyy seminaari
(TITE3992 Diplomitydseminaari 2 op), tyon sisaltd suunnitellaan ja esitetd&n alkuraportissa,
Tutkielma kirjoitetaan Teknillisen tiedekunnan diplomitydn laadintaohjeiden ja tiedekunnan
opinndytetdiden kirjoitusohjeiden mukaisesti, lisaksi diplomityéhon liittyy myds pakollinen
diplomity6esitelma (TITE3991 0 op) ja kypsyysnayte

Oppimateriaali ja kirjallisuus: aiheeseen liittyva kirjallisuus (tieteellisia teksteja)
Toteutustavat: aloitusluento lukuvuoden alussa 2 h, seminaarit 10 h

Suoritustavat: alkuraportin ja diplomitydn laatiminen sekd esittdminen, pakollinen osallistuminen
aloitusluentoon ja kahteen seminaariin

Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty

Vastuuopettajat: Jouni Lampinen ja Merja Wanne (tutkielmaseminaarin osalta)
Vastuuorganisaatio: Tieto- ja tietoliikennetekniikan yksikkd

Liséatiedot: seminaari on yhteinen kaikille tietotekniikan opinnéytety6ta tekeville

B Hajautetut tietojarjestelmat



Distributed Data Systems

Koodi: TITE3040

Laajuus: 5 op

Edellytykset: Tietoliikennetekniikan perusteet

Osaamistavoitteet: opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee ja osaa kuvata hajautettujen

jérjestelmien peruskasitteiston ja ymmartaa yleiselld tasolla kurssilla kasitellyt laajemmat

kokonaisuudet kuten prosessit, kommunikointi, nimedminen ja synkronointi, opiskelija osaa

suunnitella ja toteuttaa yksinkertaisen hajautetun tietojarjestelméan

Sisalto: Kkrssilla perehdytéan joihinkin téarkeisiin hajautettujen jarjestelmien osa-alueisiin kuten

prosesseihin, prosessien valiseen kommunikointiin, nimeémisjarjestelmaén ja lopuksi siihen kuinka

prosessit voivat synkronoida toimintaansa

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

1. opetusmoniste

2. Tanenbaum, van Steen: Distributed Systems - Principles and Paradigms, Prentice Hall 2007 tai
uudempi

Toteutustavat: luennot 24 h, harjoitukset 12 h

Suoritustavat: harjoitustyo ja/tai harjoitustehtavat

Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty

Vastuuopettaja: Jari Toyli

Vastuuorganisaatio: Tieto- ja tietoliikennetekniikan yksikkd

B Informaatioyhteiskunta
Information Society

Koodi: TITE3060

Laajuus: 5 op

Edellytykset: —

Osaamistavoitteet: opintojakson jalkeen opiskelija osaa arvioida erilaisista nakdkulmista
yhteiskunnan kehittymistd informaatioyhteiskunnaksi ja timén kehityksen vaikutuksia
monipuolisesti koko yhteiskunnan osalta

Siséltd: opetellaan kriittisesti arvioimaan informaatioyhteiskuntakehitykselle keskeisten elementtien
merkityksid, sekd analyyttisesti tarkastelemaan yhteiskunnan muutokseen vaikuttavia tekijoita
Oppimateriaali ja kirjallisuus: luennoilla ilmoitettava materiaali

Toteutustavat: luennot ja seminaari-istunnot 20 h

Suoritustavat: esseet ja seminaariesitelma

Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty

Vastuuopettaja: Hannu K. Niiniméki

Vastuuorganisaatio: Tieto- ja tietoliikennetekniikan yksikko

B Kavijaseuranta
Web Analytics

Koodi: TITE3290

Laajuus: 5 op

Edellytykset: Sdhkoisen kaupankaynnin erikoiskurssi, web-teknologiat.

Osaamistavoitteet: opintojakson suoritettuaan opiskelija pystyy tunnistamaan ja méaarittelemaén
kdvijaseurannan tarkeimmét perustermit ja osaa selittdd mita kévijaseurannalla yleensé tarkoitetaan,
opiskelija tietdd ja osaa selittdd perusmenetelman menestyksen mittaamiseksi verkkoymparistossa ja
tunnistaa ainakin kaksi yleistd web analytiikan mallia, opiskelija tietdd Googlen Web Analytics
sovelluksen, osaa asentaa sen ja kerdtd ja analysoida sen tuottamaa tietoa, opiskelija tietdd
menetelmén organisaation toimijoiden menestysmittareiden laatimiseksi ja osaa yksinkertaisissa
tapauksissa tulkita analysointi ohjelmilla saatua tietoa ja suositella toimenpiteité toimijoille



Sisalto: perehdytddn Web analytiikkaan, sen késitteisiin, menetelmiin ja tyokaluihin, selvitetddn mita

Web analytiikka oikeasti tarkoittaa ja kuinka Web analytiikalla voidaan parantaa online asiakkaiden

tyytyvéisyyttd ja samalla lisatd verkkoliiketoiminnasta saatavaa liikevaihtoa

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

1. Kaushik, A. (2007), Web Analytics: an hour a day

2. Kaushik, A. (2010), Web Analytics 2.0.: the art of Online accountability & science of customer
centricity

3. Jackson, S. (2009): Cult of Analytics: driving online marketing strategies using web analytics

4. muu verkosta I8ytyvd web analytiikan materiaali

Toteutustavat: luennot 24 h, harjoitukset 16 h

Suoritustavat: tentti ja harjoitustyd

Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty

Vastuuopettaja: Jari Toyli

Vastuuorganisaatio: Tieto- ja tietoliikennetekniikan yksikkd

B Analysis and Design of Human Computer Interaction
Kayttoliittymét

Code: TITE3070

Scope: 5 ECTS (5 op)

Timing:

Prerequisites: after passing the course the student have adopted the basic concepts and
terminology in the field, the student understands the basic functions and functional principles of
user interfaces, and has reached the readiness for analyzing and developing human-computer
interaction in a user-centered design process towards improved usability, the student is able to
apply and modify the user-centered interface design process for small user interface development
projects, the student is able to extend his/her skills and knowledge by studying the subject further
on independently

Content: introduction to analysis and design of human computer interaction, practical analysis and
design exercises

Study material:

1. material informed during lectures

recommended reading::

e  Shneiderman B., and Plaisant C. (2005): Designing the User Interface, Addison-Wesley

e  Preece, J, Y. Rogers & H. Sharp (2002), Interaction Design: Beyond Human-Computer
Interaction, Wiley

Teachning Methods: lectures 24 h, excercises 20 h, supervision of project work.

Modes of Study: project work and exercises

Grading: 1-5 or failed

Course Language: english

Contact teacher: Jouni Lampinen

Organization in charge: Department of Computer Science

B Ohjelmistoarkkitehtuurit
Software Architectures

Koodi: TITE3280

Laajuus: 5 op

Edellytykset: Olio-ohjelmointi ja Ohjelmistotuotanto

Osaamistavoitteet: kurssin jalkeen opiskelija ymmaértad arkkitehtuurin roolin, opiskelija hallitsee
arkkitehtuurien kuvausmenetelmadt sekd tuntee arkkitehtuurien toteutusmekanismit ja
standardiratkaisut, opiskelija ymmart&a tuoterunko-ohjelmistojen luonteen sekd saa valmiudet
niiden rakentamiseen ja kéyttamiseen, kurssin jalkeen opiskelijalla on valmiudet arkkitehtuurin



kdytannon arviointiin

Sisélto: arkkitehtuurien kuvaaminen, arkkitehtuurityylit, suunnittelumallit, arkkitehtuurien arviointi
Oppimateriaali ja kirjallisuus:

Koskimies Kai & Tommi Mikkonen: Ohjelmistoarkkitehtuurit, Talentum 2005 tai uudempi
Toteutustavat: luennot 30 h, harjoitukset 20 h

Suoritustavat: tentti ja harjoitustyo ja aktiivinen osallistuminen viikkoharjoituksiin
Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty

Vastuuopettaja: Teemu Méaenpaé

Vastuuorganisaatio: Tieto- ja tietolilkennetekniikan yksikko

Lisatiedot: jarjestetddn seuraavan kerran syksylld 2012, OSCU-kurssi lisétietoja
http://www.tut.fi/OHJ-3200/

B Ohjelmistoliiketoiminta
Software Business

Koodi: TITE3300

Laajuus: 5 op

Edellytykset: Tietotekniikan perusopinnot ja Ohjelmistotuotanto, liséksi suositellaan
Liiketoimintaosaamista

Osaamistavoitteet: kurssin suorittanut tuntee ohjelmistoalaa ja yrittajyyden ulottuvuuksia ja on
tutustunut ohjelmistoalan liiketoimintamalleihin, ohjelmistojen ja niihin liittyvien palvelujen
tuotteistamiseen, jakeluverkostojen luomiseen ja markkinointiin, olemassa olevien yritysten
analysointi ja tieteellisten tutkimusartikkelien kasittely rakentaa kokonaiskuvaa toimialasta
Sisaltod: ohjelmistoala, alan liiketoimintamallit, ohjelmistojen tuotteistaminen ja markkinointi,
ohjelmistoyrityksen rahoitus, talous, oikeuskysymykset ja johtaminen

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

1. Hyvonen, Eero, toim. (2003), Ohjelmistoliiketoiminta, WSOY

2. tieteelliset artikkelit sek& luentomateriaali, joka vélitetddn OODI:n kautta osallistujille
Toteutustavat: luennot ja integroitu harjoittelu 40 h

Suoritustavat: tentti ja/ harjoitusty6t

Arvostelu: asteikolla hyvaksytty tai hylatty

Vastuuopettaja: Anja Jousranta

Vastuuorganisaatio: Tieto- ja tietoliikennetekniikan yksikko

Liséatiedot: jarjestetddn joka toinen vuosi, seuraavan kerran syksylld 2011

B Ohjelmistotestaus
Software Testing

Koodi: TITE3110

Laajuus: 5 op

Edellytykset: Ohjelmistotuotanto seké aineopintotason ohjelmointikursseista vahintaan yksi
Osaamistavoitteet: opintojakson suoritettuaan opiskelija tunnistaa ja osaa vertailla erilaisia
testaustapoja ja — valineité, opiskelija osaa analysoida testauksen asemaa osana
ohjelmistokehitysprosessia, opiskelija tunnistaa testauksessa tarvittavan dokumentaation seké sen
tarpeen erikokoisissa projekteissa, opiskelija osaa soveltaa teoriaa testauksen suunnitteluun ja osaa
suunnitella seké toteuttaa pienen ohjelmiston testauksen

Siséltd: johdatus ohjelmiston testaukseen, ohjelmistotestauksen periaatteet ja erilaiset
lahestymistavat, testauksen merkitys ohjelmistokehityksessd, erilaiset testauksen vélineet,
testausdokumentaatio, testauksen suunnittelu ja hallinta

Oppimateriaali: luennoilla ilmoitettava kirjallisuus

Toteutustavat: luennot 26 h, harjoitukset 20 h

Suoritustavat: tentti ja harjoitusty®

Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty



Vastuuopettaja: Laura Lappalainen
Vastuuorganisaatio: Tieto- ja tietoliikennetekniikan yksikkd

B Ohjelmistotuotanto
Software Engineering

Koodi: TITE3310

Laajuus: 5 op

Edellytykset: Tietojarjestelmén kehittdminen, Tietokannan suunnittelu, Oliomallinnus ja

Tietojdrjestelman toteutus

Osaamistavoitteet: kurssin suorittanut opiskelija ymmartaa ohjelmistotuotannon laajana

kokonaisuutena, hén osaa soveltaa ohjelmistoprojektin suunnittelun ja hallinnan menetelmid ja

johtaa projektia (harjoitusty®), hdn tuntee ohjelmiston elinkaaren eri vaiheet, niiden keskindiset

yhteydet ja niihin liittyvat dokumentointi- ja validointimenettelyt, han osaa analysoida erilaisten

vaihejakomallien soveltuvuutta erilaisten ohjelmistojen toteutuksessa ja on tutustunut

ohjelmistotuotannon alaan kuuluvaan tutkimukseen (harjoitusty®)

Sisaltd: ohjelmistotuotannon osa-alueet ja toteutusmallit, projektinhallinta, vaatimustenhallinta,

tuotteenhallinta seké laadunvarmistus

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

1. Haikala, 1. & J. Mérijarvi (2006), Ohjelmistotuotanto, 11. painos, Tallentum Media Oy, osat | ja
11 (myds vanhemmat painokset riittdvat)

2. Jousranta, A. (2011), Ohjelmistotuotanto, luentotekstimateriaali, vélitetddn OODI:n kautta
osallistujille

Soveltuvaa oheislukemistoa:

Pfleeger, S. (1998), Software Engineering, Theory and Practice, (tai uudempi painos), Prentice Hall,

Sommerville, 1. (1995), Software Engineering, 5th ed. (tai uudempi painos), Addison-Wesley,

Toteutustavat: luennot ja integroidut harjoitukset 40 h

Suoritustavat: tentti ja harjoitustyot

Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty

Vastuuopettaja: Anja Jousranta

Vastuuorganisaatio: Tieto- ja tietoliikennetekniikan yksikkd

B Ohjelmoinnin erikoiskurssi
Specialised Course in Programming

Koodi: TITE3120

Laajuus: 5 op

Edellytykset: Olio-ohjelmointi

Osaamistavoitteet: opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa tuottaa vaativampaa
ohjelmointiosaamista edellyttavid sovelluksia

Sisélto: graafisten kéyttoliittymien luominen ohjelmoimalla, tietokanta-ohjelmointi sekd asiakas—
palvelin sovellusten perusteet

Oppimateriaali: luennolla ilmoitettava materiaali

Toteutustavat: luennot 24 h, harjoitukset 24 h

Suoritustavat: harjoitustyo

Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty

Vastuuopettaja: Laura Lappalainen

Vastuuorganisaatio: Tieto- ja tietoliikennetekniikan yksikkd

B Pro-gradu -tutkielma
Master’s Thesis

Koodi: TITE3980
Laajuus: 30 op



Ajankohta: maisteritutkinnon 2.vuosi

Edellytykset: osa tietotekniikan syventdvista opinnoista suoritettuna

Osaamistavoitteet: pro gradu- tutkielman laadittuaan ja siihen liittyvat muut osasuoritukset
suoritettuaan opiskelija on osoittanut ylemp&an korkeakoulututkintoonsa vaadittavien tietojen ja
taitojen hallinnan, seké vaadittavan kypsyytensd, iséksi opiskelija on opinnéytteelld&n osoittanut
kykynsé tieteelliseen ajatteluun, valmiutensa tieteellisiin tydskentelytapoihin, sekd kykenevénsg
itsendisesti etsimaan, ymmartdmadn ja soveltamaan uusinta tieteellista tietoa, sekd kykynsd tuottaa
teoreettista tai vaativaa kaytdnnollistd uutta tietoa, lisaksi opiskelijalla on tieteellisen raportin
kirjoittamisessa vaadittavat valmiudet

Siséltd: pro gradu (TITE3983 Pro Gradu -tutkielman raportti 28 op) tutkielmatydskentelyyn liittyy
seminaari (TITE3982 Tutkielmaseminaari 2 op), tutkielman siséltd suunnitellaan ja esitetaén
alkuraportissa, tutkielma kirjoitetaan Teknillisen tiedekunnan pro gradu -tutkielman
laadintaohjeiden ja tiedekunnan opinndytetoiden kirjoitusohjeiden mukaisesti, liséksi tutkielmaan
liittyy valmiin ty6n esittdminen (TITE3981 Pro gradu tutkielmaesitelmd 0 op) ja kypsyysnayte
Oppimateriaali ja kirjallisuus: aiheeseen liittyva kirjallisuus (tieteellisia teksteja)
Toteutustavat: aloitusluento lukuvuoden alussa 2 h, seminaarit 10 h

Suoritustavat: alkuraportin ja tutkielman laatiminen seka esittdminen, pakollinen osallistuminen
aloitusluentoon ja kahteen seminaariin

Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty

Vastuuopettaja: Merja Wanne

Vastuuorganisaatio: Tieto- ja tietoliikennetekniikan yksikkd

Liséatiedot: seminaari on yhteinen kaikille tietotekniikan opinnéytety6ta tekeville

m Salausmenetelmét
Cryptography

Koodi: TITE3140

Laajuus: 5 op

Edellytykset: Tietoturva

Osaamistavoitteet: ymmartaa klassisten ja modernien salausmentelmien periaatteet, erityisesti

tuntee yleisimpien julkisen avaimen ja salaisen avaimen salausmenetelmien toiminnan ja tietaa,

kuinka niita kaytetdan., tietdd nykyaikaisten hajautusmenetelmien toimintaperiaatteet ja tuntee

naiden menetelmien kéyttdmahdollisuudet tietoturvallisuudesta huolehdittaessa

Siséltd: salauksen perusmenetelméat, modernit julkisen avaimen ja salaisen avaimen

salausmenetelmét, salausmenetelmien kehitys ja autentikointi

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

1. Penttonen, Martti, moniste

2. taustamateriaalina: Stallings (2006), Cryptography and Network Security 4. painos, Prentice
Hall

Toteutustavat: luennot 24 h, harjoitukset 12 h

Suoritustavat: tentti, harjoitustyd ja viikkoharjoitukset

Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty

Vastuuopettaja: Hannu K. Niinimaki

Vastuuorganisaatio: Tieto- ja tietoliikennetekniikan yksikkd

B Sahkdisen kaupankaynnin erikoiskurssi
Special Course in e-Commerce

Koodi: TITE3160

Laajuus: 5 op

Edellytykset: Web-teknologiat, S&hkdinen kaupankéynti, Ohjelmointi

Osaamistavoitteet: opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa optimoida yrityksen tai
organisaation verkkosivut hakukoneita varten ja tietdd hakukoneoptimoinnin peruskésitteiston,



liséksi opiskelija osaa pilvilaskennan peruskésitteet ja palvelut seké osaa selittad mita pilvilaskennalla
tarkoitetaan, opiskelija 0osaa myos rakentaa kehittyneemman kauppapaikan avoimen lahdekoodin
sovelluksella ja osaa muokata sitd ja lisaté siihen uusia moduuleja seka tietdé periaatteet kuinka
kauppapaikka saatetaan tuotantokayttoon

Sisalto: kurssilla késitelladn hakukoneoptimointia eli sité, kuinka verkkosivut suunnitellaan ja
toteutetaan hakukoneita ajatellen, liséksi tarkastellaan pilvilaskennan kehitysté ja kayttoa
Internetissd, opiskelijat toteuttavat harjoitustyéna avoimen lahdekoodin sisallonhallintajérjestelméan
ja siihen liittyvan blogin

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

1. Meier, Stormer (2009). eBusiness and eCommerce: Managing the Digital Value Chain

2. opetusmoniste ja muu luennolla ilmoitettava materiaali

Toteutustavat: luennot 24 h, harjoitukset 16 h

Suoritustavat: tentti ja harjoitusty®

Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty

Vastuuopettaja: Jari Toyli

Vastuuorganisaatio: Tieto- ja tietoliikennetekniikan yksikkd

Lisatiedot: jarjestetdén seuraavan kerran kevaalla 2013

B Tietojenkasittelytoiminnan johtaminen
Management of ICT -function

Koodi: TITE3270

Laajuus: 5 op

Edellytykset: Tietotekniikan perus- ja aineopinnot, suositellaan Liiketoimintaosaamista
Osaamistavoitteet: kurssin suorittanut on perehtynyt hallinnon ja johtamisen perusteisiin
tietojenkasittely- ja tietopalveluorganisaatiossa han osaa analysoida tietotekniikan roolia ja
mahdollisuuksia ydinliiketoiminnan osana ja kehittdjana seké tietojenkasittelytoiminnan johtamista
erilaisissa konteksteissa

Siséltd: Tietojenkasittelytoiminnan johtaminen ja riskienhallinta ty6- ja projektiryhmissa, 1T —
tukiorganisaatiossa ja I'T —yrityksissa

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

1. Jarvinen, P. (2003), ATK -toiminnan johtaminen, Tampere: Opinpajankirja

2. OODIn kautta jaettava materiaali (luennot ja tieteelliset artikkelit)

Toteutustavat: luennot ja integroidut harjoitukset 40 h

Suoritustavat: tentti ja harjoitusty®

Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty

Vastuuopettaja: Anja Jousranta

Vastuuorganisaatio: Tietotekniikan yksikko

Lisétietoja: jarjestetddn joka toinen vuosi, seuraavan kerran syksylld 2012

B Tietokonegrafiikka
Computer Graphics

Koodi: TITE3190

Laajuus: 5 op

Edellytykset: Diskreetti matematiikka ja Lineaarialgebra

Osaamistavoitteet: opintojakson suoritettuaan opiskelija ymmartaa keskeiset teoreettiset perusteet,
joihin grafiikkaohjelmistot pohjautuvat., ymmaértaa ja osaa soveltaa tulosteprimitiivejé ja kappaleiden
esittdmisen periaatteita geometristen kuvioiden esittdmiseen, osaa kéyttdd geometrisia muunnoksia
tasokuvioiden ja kolmiulotteisten kuvioiden késittelyyn, ynmartaa varien muodostumisen teorian ja
nakyvyyden perusperiaatteet, opintojakson suoritettuaan opiskelijalla on kyky geometrisen tiedon
abstraktiin mallintamiseen



Sisalto: vektorigrafiikka, rasterigrafiikka, geometriset muunnokset, tulosteprimitiivit, kappaleiden

mallintaminen, vérien teoria ja nékyvyys

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

1. luentomoniste: Tietokonegrafiikka

2. Foley, J. D., A.van Dam, S. K. Feiner, J. F. Hughes & R. L. Phillips, Introduction to
Computer Graphics, 1997 tai uudempi

3. Hearn, D. & Baker, M. P., Computer Graphics

4. Puhakka, 3D-grafiikka

Toteutustavat: luennot 26 h, harjoitukset 12 h

Suoritustavat: tentti, harjoitukset ja harjoitusty®

Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty

Vastuuopettaja: Merja Wanne

Vastuuorganisaatio: Tieto- ja tietoliikennetekniikan yksikkd

Liséatiedot: jarjestetddn joka toinen vuosi

B Tietotekniikan erityiskysymyksia
Selected Topics in Computer Science

Koodi: TITE3200

Laajuus: 5-10 op

Edellytykset: Tietotekniikan aineopinnot

Osaamistavoitteet: osaamistavoitteet ja toteutus méaarittyy aihealueen mukaan, opintojakson
suoritettuaan opiskelijan tiedot ja osaaminen toteutetulla syventymiskohdealueella ovat kasvaneet
opettajan méadrittelemad suorituksen sisélto4 ja laajuutta vastaavasti

Siséltd: tutustutaan valitun aihealueen uusimpiin suuntauksiin ja kehityskohteisiin sekd
ajankohtaisiin tutkimusaiheisiin, toteutus ja oppimistavoitteet maarittyy aihealueen mukaan,
mahdollisia aiheita esimerkiksi formaalit kielet ja automaattien teoria, rinnakkaisalgoritmit,
tietotekniikkaprojektin johtaminen

Oppimateriaali ja kirjallisuus: luennoilla ilmoitettava kirjallisuus

Toteutustavat: luennot / seminaarit

Suoritustavat: ilmoitetaan kurssin alkaessa

Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty

Vastuuopettaja: Anja Jousranta

Vastuuorganisaatio: Tieto- ja tietoliikennetekniikan yksikkd

Liséatiedot: kurssin jarjestdmisestd ilmoitetaan erikseen, voidaan siséllyttdd opintoihin useamman
kerran eri siséltdisena

B Tietotekniikan yksil6llinen opinto
Advanced special studies

Koodi: TITE3400

Laajuus: 1-5 op

Edellytykset: syventymiskohdealueen perustiedot

Osaamistavoitteet: opintojakson suoritettuaan opiskelijan tiedot ja osaaminen sovitulla
syventymiskohdealueella ovat kasvaneet hdnen kanssaan sovittua suorituksen siséltod ja laajuutta
vastaavasti, opiskelija on lagjentanut ja syventényt tietojaan henkilokohtaisen opintosuunnitelmansa
kannalta relevantilla uudella kohdealueella

Siséltd: vain poikkeustapauksissa suoritettavissa oleva kurssi (sovitaan HOPS:ssa), opettajan kanssa
sovitaan etukateen syventymiskohde, suorituksen laajuus, ja suoritustapa, seké tarvittavat muut
yksityiskohdat, kuten esimerkiksi kuulusteltava kirjallisuus

Oppimateriaali ja kirjallisuus: sovitaan opettajan kanssa

Suoritustavat: kirjallinen raportti, harjoitustyd, tentti tai suullinen kuulustelu

Arvostelu: asteikolla hyvaksytty tai hylatty



Vastuuopettaja: Jouni Lampinen
Vastuuorganisaatio: Tieto- ja tietoliikennetekniikan yksikko

B Tietotekniikan tutkimusmenetelmat
Research Methods in Computer Science

Koodi: TITE3220

Laajuus: 5 op

Edellytykset: suositellaan osallistumista kurssille, kun tietotekniikan aineopinnot on suoritettu ja
oma tutkielma-aihealue alkaa hahmottua

Osaamistavoitteet: kurssin suorittanut tuntee tutkimusprosessin vaiheet seké keskeiset aineiston
keruu- ja analysointimenetelmét ja ndiden soveltamisperiaatteet, hén osaa identifioida
tietojenkasittelytieteiden paaasialliset tutkimukselliset [&hestymistavat seké valita tutkimusongelmiin
soveltuvat tutkimusmenetelmat, han osaa analysoida tutkimusongelmia, tehdd ja perustella valintoja
tutkimusmenetelmien valilld seké toteuttaa opinndytetyohon liittyvé tutkimus, hén kykenee
arvioimaan tieteellisten julkaisujen laatua metodologisesta nakokulmasta, hanelld on monipuolinen
nakemys tietojenkésittelytieteiden tutkimusalueista ja tutkimussuuntauksista

Sisalto: tieteenfilosofioita ja tutkimusotteita, tutkimusongelman valinta, aineistonkeruu- ja
kasittelymetodit sekd tutkimuksen raportointi

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

1. Jarvinen, P. & A. Jarvinen (2000), Tutkimustydn metodeista, (tai uudempi painos)

2. tutkimusartikkelit

3. véitoskirjat

4. luentomateriaali, joka vélitetddn OODIn kautta kurssille ilmoittauneille

Toteutustavat: luennot 6 h, seminaari-istunnot 12 h

Suoritustavat: I&sndolo seminaareissa ja harjoitusty6t

Arvostelu: asteikolla hyvaksytty tai hylatty

Vastuuopettaja: Anja Jousranta

Vastuuorganisaatio: Tieto- ja tietoliikennetekniikan yksikko

Tyo6harjoittelu

B Tyo6harjoittelu
Practical Training

Koodi: TITE2950/TITE3950

Laajuus: 1-10 op

Edellytykset: Tietotekniikan perusopinnot

Osaamistavoitteet: harjoittelun jalkeen opiskelija osaa kuvata ammattialansa fyysisen ja sosiaalisen
toimintaympariston sekd osaa tunnistaa ammattialansa perinteitd, kieltd, ongelmia ja niiden
ratkaisuja

Sisélto: tyoharjoittelussa tarkoituksena on perehtyd tydympéristoon ja tydhon tietotekniikan alalla
tyoskentelemalld yrityksessa tai julkisessa organisaatiossa, harjoittelun péaatyttyd laaditaan kirjallinen
raportti, jonka liitteind ovat tyotodistusten kopiot, tydharjoittelu kannattaa hyvéksyttad opintojen
loppuvaiheessa, tarkemmat ohjeet opintojakson vastuuhenkil6lt4

Oppimateriaali ja kirjallisuus: —

Suoritustavat: tyoharjoittelu ja raportti tydskentelystd

Arvostelu: suoritusmerkintd (hyvéksytty/hylatty)

Vastuuopettaja: Juha Miettinen

Vastuuorganisaatio: Tieto- ja tietoliikennetekniikan yksikko



Tyoharjoittelu
Practical Training

Koodi: TITE.3950

Laajuus: 1-10 op

Edellytykset: Tietotekniikan perus- ja aineopinnot

Osaamistavoitteet: harjoittelun jalkeen opiskelija 0saa soveltaa oppiaineen teoreettisia taitoja
ammattialansa k&ytannon ratkaisuihin

Siséltd: tybharjoittelussa tarkoituksena on perehtyd ty6hon tietotekniikan alalla tydskentelemélld
yrityksessa tai julkisessa organisaatiossa, harjoittelun péatyttyd laaditaan kirjallinen raportti, jonka
liitteind ovat tyotodistusten kopiot, tydharjoittelu kannattaa hyvéksyttad opintojen loppuvaiheessa,
tarkemmat ohjeet opintojakson vastuuhenkilolta

Oppimateriaali ja kirjallisuus: -

Suoritustavat: tycharjoittelu ja raportti tydskentelystd

Arvostelu: hyvéksytty/hylatty

Vastuuopettaja: Juha Miettinen

Vastuuorganisaatio: Tieto- ja tietoliikennetekniikan yksikkd



TILASTOTIEDE

Perusopinnot

B Riippuvuusanalyysi
Statistical Analysis of Contingency and Regression

Koodi: STAT1010

Laajuus: 5 op

Edellytykset: Tilastotieteen perusteet

Osaamistavoitteet: The student will understand contingency tables, nonparametric methods,
analysis of variance and regression analysis and be able to apply these methods in SAS Enterprise
Guide.

Siséltd: Ristiintaulukointi ja parametrittomat menetelmét, varianssianalyysi ja regressioanalyysi.
Harjoitukset SAS Enterprice Guide-ohjelmistoa kayttaen. / Contingency tables, non-parametric
methods, ANOVA and regression analysis. Statistical software used in the exercise: SAS Enterprice
Guide.

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

1. ACZEL, AMIR D.: Complete Business Statistics,McGraw-Hill

2. Milton/Arnold: Introduction to Probability and Statistics, McGraw-Hill

3. Moore/McCabe: Introduction to the Practice of Statistics, Freeman

Toteutustavat: luennot 36 h ja harjoitukset 12 h

Suoritustavat: tentti

Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty

Vastuuopettaja: Bernd Pape

Vastuuorganisaatio: Matemaattisten tieteiden yksikko

Kotisivu: www.uwasa.fi/~bepa/Riippu.html

B Tilastotieteen johdantokurssi
Basic Course in Statistics

Koodi: STAT1020
Laajuus: 5 op
Edellytykset: -
Osaamistavoitteet: Kurssin suorittamisen jalkeen opiskelija ymmartaa tilastollisen tutkimuksen
vaiheet ja peruskésitteet, osaa kuvailla havaintoaineistoa ja muuttujien valisia riippuvuussuhteita
taulukoiden, tilastokuvioiden ja tunnuslukujen avulla, osaa soveltaa tilastollisen pééttelyn perusteita
yksinkertaisissa sovellustilanteissa, osaa tulkita tilastollisten testien ja analyysien tuloksia
yksinkertaisissa sovellustilanteissa.Sisaltd: Empiirisen aineiston hankintamenetelmid, muuttujien
mittaamista, yhden ja kahden muuttujan jakauman kuvailua taulukoiden, kuvioiden ja tunnuslukujen
avulla, todennékoisyyslaskennan ja teoreettisten jakaumien perusteita, tilastollisen paattelyn,
estimoinnin ja mallintamisen perusteita.Oppimateriaali ja kirjallisuus:
1. luentomoniste
oheislukemistoa:
e GRONROOS, M.: Johdatus tilastotieteeseen Kuvailu, mallit ja péattely, Finn Lectura 2008
e ACZEL, A. D.: Complete Business Statistics, 4th ed. tai uudempi painos, McGraw-Hill,
luvut 1-8, 10, 14.7-9, 17
Toteutustavat: luennot 38 h ja harjoitukset 18 h
Suoritustavat: joko hyvéksytty osallistuminen harjoituksiin ja vélikokeet (2 kpl) tai tentti
Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty



Vastuuopettaja: Christina Gustafsson (www.uwasa.fi/~chg/)

Vastuuorganisaatio: Matemaattisten tieteiden yksikko

Liséatiedot: kurssin on tarkoitettu filosofisen tdk:n hallintotieteiden tiedealueen opiskelijoille ja
kauppatieteellisen tdk:n niille opiskelijoille, joiden péadaine on liiketaloustiede: johtaminen ja
organisaatio, liiketaloustiede: markkinointi tai talousoikeus

B Tilastotieteen perusteet
Introduction to Statistics

Koodi: STAT1030

Laajuus: 5 op

Edellytykset: —

Osaamistavoitteet: The student will understand the principles of descriptive statistics, probability

calculus, sampling and statistical inference, can apply statistical presentation methods, correlation,

regression, estimate parameters, calculate confidence intervals and apply simple hypothesis tests.

Siséltd: Deskriptiivistd tilastotiedettd, eksploratiivisia keinoja, todennékdisyyslaskentaa, estimointi ja

testaaminen, lineaariset mallit.

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

a) Aczel, AD.: Complete Business Statistics, 4th ed. tai uudempi painos, Irwin 1999, luvut 1-8,
10, 14.8-10 tai

b) Milton-Arnold: Introduction to Probability and Statistics, 3rd ed., luvut 1-11 ja 15. tai

c) DavidS. Moore & George P. McGabe: Introduction to the Practice of Statistics, 5th edition
W.H. Freemaan

Oheislukemistoa:

e  Gronroos: Johdatus tilastotieteeseen ja Vasama, Vartia: Johdatus tilastotieteeseen. Osat | ja Il.
Toteutustavat: luennot 38 h ja harjoitukset 18 h

Suoritustavat: hyvaksytty osallistuminen harjoituksiin ja tentti (2 vélikoetta tai lopputentti)
Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty

Vastuuopettaja: Bernd Pape

Vastuuorganisaatio: Matemaattisten tieteiden yksikko

Liséatiedot: kotisivu: www.uwasa.fi/~bepa/TilPer.html

Aineopinnot

B Aikasarja-analyysi
Time Series Analysis

Koodi: STAT2010

Laajuus: 5 op

Edeltavat opinnot: Matemaattiset menetelmét I ja Tilastotieteen perusteet
Osaamistavoitteet: perehdyttad opiskelija aikasarja-analyysin perusteisiin, aikasarjamalleihin,
spektrianalyysiin, estimointiin ja ennustamiseen

Siséltd: stationaariset stokastiset prosessit aika- ja taajuusalueessa, ARMA-mallit, estimointi- ja
testausmenetelmid, ennustaminen, spektrianalyysié, sovelluksia signaalinkasittelyyn
Oppimateriaali ja kirjallisuus:

1. luentomuistiinpanot ja kurssiin liittyvat harjoitukset

oheisluettavaa:

¢ HARVEY, A. C.: Time Series Models, Harvester Wheatsheaf

o  Chatfield C: Analysis of Time Series.

Toteutustavat: luennot 36 h ja harjoitukset 14 h

Suoritustavat: hyvaksytty osallistuminen harjoituksiin ja tentti

Arviointi: asteikolla 1-5 tai hylatty


http://www.uwasa.fi/~

Vastuuopettaja: Seppo Hassi
Vastuuorganisaatio: Matemaattisten tieteiden yksikko

m Ekonometria
Econometrics

Koodi: STAT2020

Laajuus: 5 op

Edellytykset: Riippuvuusanalyysi ja talousmatematiikan perusteet

Osaamistavoitteet: opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee (empiisien) ekonometrian

tutkimuksen perusteet, mallintamisen ja mallin estimoinnin k&ytdnnon toteuttamisen

Siséltd: ekonometrisen mallin rakentaminen, erityisesti (talous) teorian, havaintoaineiston ja

tilastollisen teorian vuorovaikutus mallin kehittelyssd, ekonometrisen tutkimuksen

kayttotarkoitukset

Toteutustavat: luennot 40 h, harjoitukset 12 h

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

1. Wooldridge, Jeffrey, M (2006). Introductory Econometrics — A Modern Approach, 3e,
Thompson, South-West. Chapters 1-12

2. kurssilla jaettava materiaali

3. web: http://lipas.uwasa.fi/~sjp/ Teaching/ecm/lectures/index.html

Suoritustavat: tentti

Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty

Vastuuopettaja: Seppo Pynnonen

Vastuuorganisaatio: Matemaattisten tieteiden yksikko/tilastotiede

B Matemaattinen tilastotiede
Mathematical statistics

Koodi: STAT2030

Laajuus: 5 op

Edeltavat opinnot: Tilastotieteen perusteiden ja matemaattisen analyysin tiedot.

Osaamistavoitteet: opintojakson suoritettuaan opiskelija ymmért4d estimoinnin ja hypoteesin

testauksen periaatteet, tuntee tarkeimmat estimointimenetelmét (etenkin Maximun likehood) ja

tietdd miten estimointimenetelmien hyvyytt4 voidaan arvioida, tuntee tilastollisen testien konstruoin-

nin periaatteet

Siséltd: syventdd tilastotieteen teoriatietoja seké johdattaa opiskelijan tilastotieteelliseen ajatteluun,

kurssi sisalté3 tilastotieteellistd késitteistod, tilastollinen pédttely, estimaattoreiden ja tilastollisten

testien konstruoinnin periaatteita

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

1. kurssimateriaali

2. MITTELHAMMER, R. C.: Mathematical statistics for economics and business, Springer 1996

3. LINDGREN, B. W.: Statistical theory, 3rd or 4th edition. Chapman & Hall 1993, 1998

4., HOGG, ROBERT V- ALLEN, T CRAIG: Introduction to Mathematical Statistics, Prentice
Hall 1995

Toteutustavat: luennot 36 h ja harjoitukset 16 h

Suoritustavat: tentti

Arviointi: asteikolla 1-5 tai hylatty

Vastuuopettaja: Seppo Pynnonen

Vastuuorganisaatio: Matemaattisten tieteiden yksikko

B Menetelmaohjaus
Advanced Course in Statistical Methods


http://web/

Koodi: STAT2040

Laajuus: 0 op

Tavoite: yksilollistd ohjausta tilastollisten ja muiden kvantitatiivisten menetelmien kaytossa
tutkielman tekijoille

B Monimuuttujamenetelmat
Multivariate Methods

Koodi: STAT2050

Laajuus: 5 op

Edellytykset: tilastotieteen perusteet ja riippuvuusanalyysi

Osaamistavoitteet: The student will understand different definitions of probability, the probability
space, univariate and multivariate distributions of discrete and continuous random variables and
statistics thereof, conditional probability, generating functions, the central limit theorem, and be
able to apply this knowledge in practical calculations.

Siséltd: ANOVA ja MANOVA, yleiset lineaariset mallit, latenttien muuttujien mallit ja erottelu- ja
luokitteluanalyysi, harjoitukset SPSS-ohjelmaa kayttaen

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

1. kurssimateriaali

oheislukemisena:

e STEVENS, J.: Applied Multivariate Statistics for the Social Sciences, 4 th ed

Toteutustavat: luennot 36 h ja harjoitukset 12 h

Suoritustavat: tentti

Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty

Vastuuopettaja: Seppo Pynnonen

Vastuuorganisaatio: Matemaattisten tieteiden yksikko

B Tilastollinen koesuunnittelu ja varianssianalyysi
Statistical Design of Experiments and Analysis of Variance

Koodi: STAT2060

Laajuus: 5 op

Osaamistavoitteet: opiskelija tuntee tilastollisen koesuunnittelun ja kokeellisen tutkimuksen
l&hestymistavat ja yleisimmat kokeellisella tutkimuksella kootun aineiston
perusanalysointimenetelmét

Sisélto: tilastollisen koesuunnittelun ja varianssianalyysin perusteet, koeasetelmat, kokeelliseen
tutkimukseen liittyv4 tilastollinen padttely sekd kaytdnnon toteutus

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

Kurssimateriaali, MONTGOMERY, D. C. (2005), Design and Analysis of Experiments 6th ed
Wiley, Chapters 1-9, 11, 13 and 14

Toteutustavat: luennot 36 h ja harjoitukset 12 h

Suoritustavat: tentti

Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty

Vastuuopettaja: Seppo Pynnonen

Vastuuorganisaatio: Matemaattisten tieteiden yksikko

m Tilastollinen tietojenkasittely
Statistical Dataprocessing

Koodi: STAT2070
Laajuus: 5 op
Edellytykset: Tilastotieteen perusteet tai Tilastotieteen johdantokurssi ja Tietojenkésittely



Osaamistavoitteet: kurssin suorittamisen jalkeen opiskelija osaa valita tilastollisen menetelmén
havaintoaineiston analysointiin, osaa tilastollisen ohjelmiston kayton perusteet, osaa tulkita
tilastollisten analyysien tuloksia ja osaa hyodynt4a oppimiaan tietoja ja taitoja empiirisen
tutkimuksen teossa

Siséltd: havaintoaineiston tallennus, muuttujamuunnosten tekeminen, tilastollisen menetelmén
valinnan perusteet, tilastollisten analyysien (muuttujien ja riippuvuussuhteiden kuvailu taulukoiden,
tunnuslukujen ja tilastokuvioiden avulla; keskiarvotestejd, varianssitestejd, normaalijakaumatestejd,
riippuvuustestejd, epdparametrisia testejd, varianssianalyysi, regressioanalyysi, faktorianalyysi,
padkomponenttianalyysi) suorittaminen tilastollista ohjelmistoa kayttaen ja tilastollisten analyysien
tulosten tulkintaa

Oppimateriaali ja kirjallisuus: kurssimateriaali seké luennoilla ilmoitetut www-sivustot ja
ohjelmisto-oppaat

Toteutustavat: luennot 20 h ja harjoitukset 20 h

Suoritustavat: joko aktiivinen osallistuminen harjoituksiin ja luennoille tai tentti

Arvostelu: hyvaksytty / hylatty

Vastuuopettaja: Christina Gustafsson (www.uwasa.fi/~chg/)

Vastuuorganisaatio: Matemaattisten tieteiden yksikko

Lisatiedot: syksyn 2011 kurssilla kdytetddn SPSS-tilasto-ohjelmistoa ja kevadn 2012 kurssilla SAS-
tilasto-ohjelmistoa, syksyn kurssin opetuskieli on suomi ja kevad&n kurssin opetuskieli on englanti

Syventévat opinnot

B Financial Time Series Analysis

Code: STAT3100

Scope: 8 ECTS (8 op)

Prerequisites: Econometrics

Learning Outcomes: introduce the students to the latest in univariate time series methods and

econometrics for analyzing quantitative financial information

Content: the course covers both basic and advanced concepts of modern linear as well as nonlinear

financial time series modeling, the focus is on the predictability of asset returns, event study

approaches, equilibrium models, modeling fixed income securities and term-structure models and

microstructure issues

Study materials and Literature:

1. MILLS, T. and R. Markellos (2008).: The Econometric Modelling of Financial Time Series,
Third Edition, Cambridge University Press

2.  ALEXANDER, C(2008) Practical Financial Econometrics, Wiley

3. TAYLOR, SJ. (2005). Asset Price Dynamics, Volatility and Prediction. Princeton University
Press, New York

4. additional reading package

Course Language: English

Teaching Methods: 42 h

Modes of Study: written examination + term paper (research proposal for Ph.D. students)

Grading: scale 1-5 or failed

Contact teacher: Seppo Pynnénen and Johan Knif (Hanken)

Organization in charge: Department of Mathematics and Statistics

Additional information: joint course with Hanken Vaasa course is arranged every second year

B Mathematics of Financial Derivatives

Code: STAT3110



Scope: 8 ECTS (8 op)

Prerequisites: basic courses in Finance and Economic mathematics

Learning Outcomes: introduce the students to the mathematics utilized for the pricing of

financial derivatives and to provide the student with a basic understanding of the mathematical

ideas and technical tools used in modeling the characteristics of derivatives, interest rates and

currencies with discrete as well as continuous time processes

Content: introduction to discrete and continuous time (and state space) pricing, complete and

incomplete markets, arbitrage, law of one price, etc.

Study materials and Literature:

1. NEFTCI S N: An Introduction to Mathematics of Financial Derivatives. Academic Press,
London. Part |

2.  PLISKA S R: Introduction to Mathematical Finance: Discrete Time Models, Blackwell
Publishers

3. additional reading package

Course Language: English

Teaching Methods: 42 h

Modes of Study: written examination + term paper (research proposal for Ph.D. students).

Grading: scale 1-5, or failed

Contact teacher: Seppo Pynnonen and Johan Knif (Hanken).

Organization in charge: Department of Mathematics and Statistics.

Additional information: joint course with Hanken Vaasa course is arranged every second year

B Practical Econometrics for Finance and Economics

Code: STAT3090

Scope: 6 ECTS (6 op)

For PhD students (in particular economics) the course is possible to extend to 7 ECTS (7 op) with

additional reading package described below

Timing: spring 2012 (January-February)

Prerequisites: Basic Econometrics (STAT2020) and Mathematical Analysis (ORMS1010)

recommended (including working knowledge in differentiation, integration, solving elementary

differential equations, elasticity concept and continuously compounded interest rate calculus, and

matrix algebra)

Learning Outcomes: introduce the student modern econometric tools applied in empirical

finance and economics, the topics cover econometric applications in analysis of financial time series

including risk measurement, panel data econometrics and cointegration analysis, the emphasis is in

empirical modeling and interpretation of the results with real data examples, the potential of solving

complicated estimation and modeling problems with modern software (SAS, Stata, EViews) are

illustrated by examples

Content: financial and economic data, panel data models, portfolio and risk management

econometrics, time series models and cointegration

Study materials and Literature:

1. Alexander, C. (2008) Practical Financial Econometrics, Wiley

2. Greene, W.H. (2008) Econometric Analysis 6e, Prentice-Hall

PhD package (for 7 ECTS):

a) Time series analysis: Hamilton, J (1994). Time Series Analysis, Princeton Univ. Press,
Chapters 1-5
b) Econometrics: Hayashi, Fumio (2001), Econometrics, Princeton Univ. Press, Ch. 5, 8-10

and Pagan, A (1987). Three econometric methodologies: A critical appraisal, Journal of
Economic Surveys, 1(1), 3-24

Course Language: English

Teaching methods: lectures 42 h, demonstration 12 h (classes and notes in English)

Modes of Study: exam

Grading: Scale 1-5 or failed



Contact teacher: Professor Seppo Pynndnen (www.uwasa.fi/~sjp/)
Organization in charge: Department of Mathematics and Statistics

Additional information: Software SAS, Stata, EViews, R.

Course web-page: http://lipas.uwasa.fi/~sjp/ Teaching/ecmii/lectures/index.html

B Stokastiset prosessit
Stochastics Processes

Koodi: STAT3030

Laajuus: 5 op

Edellytykset: Todennakoisyyslaskenta, Matemaattiset menetelmét I ja 11, Lineaarialgebra
Osaamistavoitteet: opiskelija ymmartad stokastisen prosessin, erityisesti Markovin prosessin,
késitteen ja tuntee keskeisié stokastisia malleja seké niiden sovelluksia esimerkiksi jonoteoriassa
Sisélto ehdollinen todennékdisyys ja odotusarvo, Markovin ketjut, tilojen luokittelu,
tasapainotodennékdisyydet, satunnaiskulut, haarautumisprosessit, Poisson-prosessi ja
eksponenttijakauma, sovelluksia esim. jonoteoriaan

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

Sheldon Ross: Introduction to Probability Models, 10th ed

Toteutustavat: luennot 40 h ja harjoitukset 20 h

Suoritustavat: tentti

Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty

Vastuuopettaja: Tommi Sottinen

Vastuuorganisaatio: Matemaattisten tieteiden yksikko

Liséatiedot: kurssi luennoidaan tarpeen vaatiessa englanniksi, kurssilla on kotisivu
http://www.uwasa.fi/~tsottine/stat3030/



TUOTANTOTALOUS ‘

Perusopinnot |

B Kestava energialiiketoiminta
Sustainable Energy Business

Koodi: TUTA1110

Laajuus: 5 op

Tavoite: hajautetun energiatuotannon liiketoimintamalleihin perehtyminen ja kestdvan kehityksen
periaatteisiin tutustuminen

Osaamistavoitteet: kurssin suoritettuaan opiskelija osaa selittad sekd kestavan kehityksen kasitteet
ettd osaa soveltaa niit4 energiatuotannon kehittdmistavoitteiden maarittdmisessd ja osaa selittas,
kuinka energia-alan liiketoiminnan kehittdminen vaikuttaa sek& ympdristoon, yritysten taloudelliseen
kehitykseen ettd ympdargivaan yhteiskuntaan

Siséltd: hajautetun energiantuotannon nykytila kestévan kehityksen ndkdkulmasta, hajautetun
energiantuotannon liiketoimintamallit tulevaisuudessa: a) arvoverkko eli alihankkijat, kumppanit,
yhteenliittymat, logistiikka ja asema verkossa, b) teknologiat, c) tuote/palvelukonsepti ja aineettomat
hyodyt, seké d) asiakasrajapinta eli tuote/markkinasuuntaus ja segmentointi, tuotantokonseptit
kestavéan kehityksen nakokulmasta

Oppimateriaali ja kirjallisuus: Tester, J, Drake, E., Driscoll, M., Golay, M. & Peters W. (2005)
Sustainable Energy: Choosing Among Options. The MIT Press

Toteutustavat: luennot ja harjoitukset 30 h

Suoritustavat: harjoitustyo tai tentti

Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty

Vastuuhenkil®: Harri Jaskari

Vastuuopettaja: Harri Jaskari

Vastuuorganisaatio: Tuotantotalouden yksikko

B Projektitoiminta
Project Management

Koodi: TUTA1030

Laajuus: 3 op

Osaamistavoitteet: kurssin suoritettuaan opiskelija osaa selittd projektitoimintaan liittyvat
olennaiset kasitteet, hdn osaa kuvata projektinhallintaan liittyvat tietotarpeet ja miten néité tietoja
hankitaan ja hy6dynnetdén, kurssin jalkeen opiskelija osaa laatia projektisuunnitelman

Sisélto: projektikasitteisto, yksittdisen projektin suunnittelu ja hallinta; projektisuunnitelman
laatiminen, aikaohjaus, resurssiohjaus, projektin talous ja hinnoitus, poikkeamien taloudellinen
hallinta, tietokone projektinhallinnan apuvélineend, projektin laadunvarmistus ja riskien hallinta,
projektitoiminnan konsepti, moniprojektiympéristd, monen yrityksen projektit, asiakkaan ja
toimittajan projektien yhteensovittaminen, projektoivien yritysten verkko ja verkon hallinta,
projektikulttuurit ja globaali organisaatio

Kirjallisuus ja muu oppimateriaali:

Toteutustavat: itsendinen verkkotytdskentely

Suoritustavat: harjoitusty6

Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty

Vastuuopettaja: Péivi Haapalainen

Vastuuorganisaatio: Tuotantotalouden yksikko



B Tuotannonohjaus, peruskurssi
Introduction to Production Management

Code: TUTA1040

Scope: 5 ECTS (5 op)

Prerequisites: MS-excel

Learning Outcomes: after completing this course the student can develop the chain of
production control and is able to apply demand forecast methods, the student can also apply
capacity planning, inventory control models, master production schedule and material requirements
planning

Content: the chain of production control, demand forecasting methods, capacity planning,
inventory control models, master production schedule, material requirements planning

Literature: 1. Krajewski, Ritzman & Malhotra (2007): Operations Management (soveltuvin osin) 2.
lecture materials provided by the lecturer

Teaching Methods: lectures 20 h, exercises 10 h, company visit

Grading: exam

Contact teacher: Péivi Haapalainen

Contact person: Pdivi Haapalainen

Organization in charge: Department of Industrial Management

B Tuotantolaitosten suunnittelu
Production Flow and Layout Planning

Koodi: TUTA1050

Laajuus: 5 op

Osaamistavoitteet: opintojakson jélkeen opiskelija osaa ehdottaa tuotantolaitokselle sopivan
sijainnin sekd suunnitella tuotantolaitoksen lay-outin karkealla tasolla, han tuntee tuotantolinjan
tasapainottamisen periaatteet sekd soveltaa ryhmdteknologiaa, opiskelija osaa ratkaista koneiden
sijaintiin liittyvig kysymyksid sekd osaa ottaa huomioon tuotantolaitosten ergonomisia, laadullisia ja
ympéristondkokohtia, opiskelija osaa myos kayttad simulointitytkalua

Siséltd: tuotantolaitoksen sijaintipaikan valinta, tuotantolaitoksen layout-suunnittelu, tuotantolinjan
tasapainottaminen, ryhmdteknologian soveltaminen, koneiden sijainti, tuotantolaitosten
ergonomiset ndktkohdat

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

1. opettajan ilmoittama materiaali

lisimateriaalina voi soveltuvin osin kayttaa:

e  Tompkins, J.; White, J.; Bozer, Y.; & Tanchoco, J. Facilities planning. Wiley, 4th edition (2010)
Toteutustavat: I&hiopetus, itsendinen verkko-opiskelu ja ryhmaty6skentely

Suoritustavat: aktiivinen osallistuminen luennoille, harjoituksiin ja yritysvierailuille sekd
harjoitusty®

Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty

Vastuuopettaja: Péivi Haapalainen

Vastuuorganisaatio: Tuotantotalouden yksikko

B Tuotekehitys ja innovaatioprosessit
Introduction to Product Development

Koodi: TUTA1120
Laajuus: 6 op
Edellytykset: Projektitoiminta



Osaamistavoitteet: opintojakson jélkeen opiskelija osaa esitelld tuotekehitysprosessin péépiirteet,

ymmaértad mitd tuotekehitystoiminta on tuotannollisten yritysten ja organisaatioiden toiminnassa,

opiskelija osaa myds madritelld keskeisimmaét termit ja pystyy kdyttdmaan ideointimenetelmié

monipuolisesti, opiskelija kykenee perustelemaan tuotekehitysprojektin erivaiheissa tehtévig

paatoksié

Siséltd: tuotekehitysprosessi, tuotekehitysprojektien vaiheet, tuotekehitysprojektien johtaminen

tuotteiden elinkaari, innovointi, asiakasvaatimusten hallinta, konseptisuunnittelu, pdatoksenteko ja

valinta, luova ongelmanratkaisu, prosessien ja projektien ymmartdminen, aivoriihimenetelma

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

1. Tidd, Joe; Bessant, John & Pavitt Keith (2009 4 th Edition), Managing Innovation, Wiley

2. Ulrich, Karl ja Eppinger Steven (2007 4 th Edition), Product Design and Development,
McGraw-Hill inc

3. opettajan ilmoittama materiaali

Toteutustavat: luennot 20 h, harjoitukset 20 h

Suoritustavat: tentti tai harjoitukset ja harjoitusty6

Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty

Vastuuhenkild: Anna-Maija Worlin

Vastuuorganisaatio: Tuotantotalouden yksikko

Liséatiedot: aiheesta kiinnostuneille suositellaan myds seuraavia opintojaksoja: Tuotekehitys,

jatkokurssi, Projektitoiminta ja Tuotantoyritysten strateginen yrityssuunnittelu

B Yrityksen reaaliprosessit
The real processes of a company

Koodi: TUTA1090

Laajuus: 3 op

Oppimistavoitteet: opiskelija osaa kurssin jélkeen selvittad yrityksen reaaliprosessin kulun ja siihen
keskeisesti liittyvat kasitteet ja kasitteiden valiset yhteydet

Siséltd: hankintatoimi ja -logistiikka, sisdinen logistiikka (tuotantoprosessi), sen lapimenoaika ja sen
vaikutus sitoutuvaan pddomaan ja laatuun, jakelulogistiikka

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

Uusi-Rauva, Erkki; Miettinen, Asko; Kouri, llkka; Haverila, Matti J (2005), Teollisuustalous, Infacs
Oy (tai uudempi)

luentokalvot

Toteutustavat: luennot 12 h

Suoritustavat: tentti

Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty

Vastuuopettaja: Péivi Haapalainen

Vastuuorganisaatio: Tuotantotalouden yksikko

B Yrityksen toiminnan kehittdminen 7 op, peruskurssi
Basic Course Operations Exellence

Lisatiedot: kts. Johtamisen kurssikuvaukset

Aineopinnot

B Energiatieteiden laboratoriotyot
Laboratory Projects in Energy Sciences



Koodi: TUTA2130

Laajuus: 50p

Edellytykset: opiskelija tuntee k&ytdnnodssa kuinka energia-alan tuotteita valmistetaan
Osaamistavoitteet: opiskelija osaa kurssin jalkeen tehdé laboratoriomittauksia ja arvioida tulosten
luotettavuutta

Siséltd: uusiin energiatekniikoihin liittyvid ohjattuja laboratoriotoitd Technobothniassa
Oppimateriaali ja kirjallisuus: luennoitsijan ilmoittama kirjallisuus

Toteutustavat: hyvaksytyt laboratorioselostukset

Suoritustavat: laboratoriotdiden tekeminen

Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hyltty

Vastuuhenkil®: Harri Jaskari

Vastuuopettajat: Harri Jaskari ja Technobothnian laboratorioinsingorit
Vastuuorganisaatio: Tuotantotalouden yksikko

m Global Sourcing and Procurement
Kansainvélinen hankinta- ja ostotoiminta

Code: TUTA2140

Credits: 5 ECTS (5 op)

Learning Outcomes: student will gain an understanding of procurement’s role in today’s business
environment, student will be able to understand suppliers different roles in business network,
implementation and follow-up knowledge of supplier base is developed and student will reach basic
knowledge of sourcing strategies and the strategic role of procurement in global and international
business environment,. student will also have basic knowledge about implications of buyers
decisions inside the supply chain and business network, student will be able to use basic analysis
tools to evaluate procurement process and outsourcing, student will understand how international
procurement is organized, the course supports the development of student's skills in the areas of
critical thinking, synthesis of data and problem solving

Content: 1) purchasing as a strategic tool 2) network thinking 3) international supply chain
management 4) ABC-analysis 5) purchasing portfolio 6) supplier evaluation 7) international
outsourcing

Teaching Methods: lectures (max 30h)

Modes of Study: exam, participation of quest lecturer’s lessons

Grading: scale 1-5 or failed

Literature:

1. VAN WEELE, ARJAN, purchasing and supply chain management, Analysis, Strategy,
Planning and Practice, Thomson learning, London (2005)

2. collection of articles

3. other material provided by the lecturer

Contact person: Marja Naaranoja (Department of Industrial Management), Markku Heiskanen
(Department of Marketing)

Contact teacher: Harri Jaskari

Organization in charge: Department of Industrial Management and Department of Marketing

m Kandidaatin tutkielma
Bachelor’s Thesis

Koodi: TUTA2980

Laajuus: 10 op

Edeltavat opinnot: Tuotantotalouden perus- ja aineopinnot

Osaamistavoitteet: opintojakson jélkeen opiskelija osaa valita tutkimusaiheen, laatia
tutkimussuunnitelman sek tuottaa itsendisesti pienen tutkimuksen, han osaa myds tunnistaa ja



koota tarvittavan materiaalin tyonsé tueksi
Siséltd: tutkimusaiheen valinta ja tutkimussuunnitelman laatiminen; tutkielman aiheena voi olla:
yrityksen toimeksianto, laitoksen projektissa tehtava tutkimus tai opiskelijan valitsema aihe, aiheesta
on aina sovittava tyon ohjaajan kanssa, tutkielman ulkoasu on teknillisen tiedekunnan
kirjoitusohjeiden mukainen ja laajuus on 35-50 sivua
1. tiedonhaku ja informaatiolukutaito 11 suoritetaan pakollisena osana kandidaatin tutkielman
tekemista
2. seminaareissa kdyddan I&pi mm. aiheen valintaa ja tutkimussuunnitelman tekemistd, kunkin
opiskelijan on osallistuttava seminaareihin véhintaén 3 kertaa ty6td tehdessdan
3. kandidaatin tutkielman laatiminen
4.  tutkielman arvostelu: lopullinen tutkielma jatetadn 2 kappaleena laitokselle, tutkielman
arvostelee ohjaaja
kandidaatin tutkielmasta kirjoitetaan kypsyysnéyte ohjaajan maarddméstd aiheesta
kypsyysndytteeseen voi ilmoittautua, kun tutkielma on jatetty tarkastettavaksi lopullisessa
muodossaan
Oppimateriaali ja kirjallisuus: —
Toteutustavat: seminaarit ja itsendinen tyoskentely
Suoritustavat: osallistuminen seminaareihin vahintadan 3 kertaa, tutkielman laatiminen,
kypsyysnayte
Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty
Vastuuopettaja: Anna-Maija Worlin
Vastuuorganisaatio: Tuotantotalouden yksikkd

B Tuotteen elinkaaren hallinta
Product Life Cycle Management

Koodi: TUTA2150

Laajuus: 7 op

Edellytykset: Tuotantotalouden perusopinnot

Osaamistavoitteet: opiskelija osaa méaritelld ja selittd4 tuote- ja elinkaaritiedonhallinnan kasitteet,
han tunnistaa yrityksen tuoteprosessit ja hahmottaa niiden liittymisen yrityksen
kokonaistoimintoihin, hén osaa vertailla PLM-/PDM -jérjestelmien ominaisuuksia, teknisié ja
manageriaalisia toiminnallisuuksia sekd hahmottaa niiden merkityksen tuotekehityksen ja
liiketoiminnan kannalta, erityisesti opiskelija osaa kurssin jalkeen mééritelld tuotteen
kayttovaatimukset sekd seurata kuinka tuotteeseen liittyvi tehokkuus ja vaikuttavuus vaatimuksia
hy6dynnet&én tuotteen elinkaaren eri vaiheissa

Sisaltd: PLM-/PDM -jarjestelmat (Systems Engineering (SE), Product and Portfolio Management
(PPM), Product Design (CAXx), Manufacturing Process Management (MPM),Product Data
Management (PDM)), kurssilla keskitytd&n erityisesti asiakkaan kéyttévaatimusten méadrittelyn
selvittdmiseen ja siihen, kuinka kéytettdvyyttd ja luotettavuutta suunnitellaan, kehitetdan ja
varmistetaan kayton aikana

Oppimateriaali ja kirjallisuus:

O’Connor, Patrick D.T., Practical reliability Engineering. 4. painos (my6s kolmas kay) John Wiley
&Sons 2002

Starck John Product Lifecycle Management: 21st century Paradigm for Product Realisation, Springer
2004

Toteutustavat: luennot 20 h, harjoitukset 10 h

Suoritustavat: tentti ja harjoitusty®

Arvostelu: asteikolla 1-5 tai hylatty

Vastuuhenkil®: Harri Jaskari

Vastuuopettaja: Harri Jaskari

Vastuuorganisaatio: Tuotantotalouden yksikkd



Liséatiedot: kts. Teknillisen tiedekunnan kauppatieteellisen alan kandidaatin tutkielman
laadintaohjeet sekd tiedekunnan kirjoitusohjeet

Syventévat opinnot

B Advanced Course in Production Operations Management
Tuotannonohjaus, jatkokurssi

Code: TUTA3040

Scope: 5 ECTS (5 op)

Prerequisites: basic course in Production management, Basic course in Statistics

Learning Outcomes: to understand complex and more advanced models in productions /
operations management, to apply timebased and flexible production control as competitiveness of
company and performance measurement implications on capacity management

Content: integration of productions / operations management of company to customers and
suppliers, capacity resource planning, demand forecasting, lot size decisions, scheduling, inventory
models, managing time-based production (quick response manufacturing, QRM), production
operations management as field of research

Literature:

1. Wallace Hopp (2007) Supply Chain Science, Mcgraw-Hill/lrwin

2. Wallece Hopp and Mark L. Spearman (2008) Factory Physics 3 edition, Mcgraw-Hill/lrwin
Teaching Methods: lectures 20 h, exercises 10 h

Modes of Study: written assignment and/or exam

Grading: scale 1-5 or fail

Contact person: Pdivi Haapalainen

Contact teacher: Pornthep Anussornnitisarn and Pdivi Haapalainen

Organization in charge: Department of Industrial Management

B Advanced Course in Quality and Reliability Management
Laatujohtaminen ja luotettavuustekniikka

Code: TUTA3050

Scope: 5 ECTS (5 op)

Prerequisites:

Learning Outcomes: the student will learn to describe different approaches to Quality Control
they will also learn to define the main terms and what is meant by an internal and external quality
attribute.

Content: different impulses from the markets as basis for quality development, the impact of
cultures on quality approaches, the history and future of quality management and product safety,
combining quality, safety and environmental views, quality management in some special areas, such
as e.g. software and food/medicine production,. the impacts of different corporate structures,
processes and supplier networks on quality, quality management as a scientific problem
Literature:

1. Lamprecht, J. (2001), Interpreting 1SO 9001 with Statistical Methodology, ASQ

2. Vavra, T. (2001), Customer Satisfaction Measurement Simplified. ASQ

3. material provided by the lectures

Teaching Methods: lectures 10 h, practical work 30 h

Modes of Study: seminar work / consulting game or written exam



Contact teacher: Harri Jaskari
Organization in charge: Department of Industrial Management

B Contemporary Topics in Industrial Management
Tuotantotalouden erityiskysymyksié

Code: TUTA.3060

Scope: 2-5 ECTS (2-5 op)

Learning Outcomes:

Literature:

1. Technology management: Bradley, Stephen & Nolan, Richard (1998) Sense and Respond. HBS
Press, and. White & Bruton (2006) Managemet of Technology and Innovation. South-Western
College Publishing

2. Elizabeth Garnsey,James Mc Glade, (2006) Complexity and co-evolution: continuity and change
in socio-economic systems, Business&Economy.

3. Kawasaki Guy (2004) The Art of the Start: The Time-Tested, Battle-Hardened Guide for Anyone
Starting Anything 1ts Edition, Portfolio Hardcover.

4. Mckinsey & Company Inc, Koller, Koedhard, Wessels (2010) Valuation: Measuring and
Managing the Value of Companies. 5t Edition, Wiley.

5. Bartneck Norbert, Klaas, Schénherr (2009) Optimizing Processes with RFID and Auto ID:
Fundamentals, Problems and Solutions, Example Applications. Wiley-VHC

6. Oshri llan (2011) Ofshoring Strategies, Evolving Captive Center Models

7. Hilop, D. (2005). Knowledge Management in Organizations: A Critical Introduction. Oxford,
UK. Oxford University Press.

Modes of Study: written summary from two books (20 pages/book), approved/failed

Contact teacher: Josu Takala

Organization in charge: Department of Industrial Management

B Enterprice Resource Planning — SAP
Toiminnanohjaus-SAP

Code: TUTA.3160

Scope: 5 ECTS

Prerequisites: Basic and Advanced course in Production management, Basic course in Statistics
Learning Outcomes: after the course the student will understands why ERP (Enterprise
Resource Planning) systems are used in daily business, he/she is able to analyze how ERP systems
support business processes, he will also learn to do simple tasks with SAP ERP system

Content: integration of productions / operations management of company to customers and
suppliers, enterprise resource planning (ERP) / MRP 11, SAP enterprise resource planning
software

Literature:

1. Vollmann, Berry, Whybark, Jacobs, Manufacturing Planning and Control Systems for Supply
Chain Management, McGraw-Hill

Teaching Methods: lectures 10 h, exercises 20 h, practical SAP assignment

Modes of Study: 1-5 or failed

Contact person: Petri Helo

Contact teacher: Tommi Tuominen and Balaji Gopalan

Organization in charge: Department of Industrial Management



B Master’s Thesis
Pro gradu tutkielma

Code: TUTA.3980

Scope: 30 ECTS (30 op)

Prerequisites: master’s level studies of Department of Industrial Management

Learning outcomes: student will be able to conduct independent research work and practically
apply the skills attained in the diverse fields of Department of Industrial Management and to use
the relevant literature to support the student’s own research work and written report

Content: the duration of the master’s thesis work is recommended at one term, the part
performances of the thesis work (introductory lectures and mid-way report seminar) are completed
during the term, in seminars there is the possibility to discuss of the challenges of the thesis process
(TUTA3981 seminar 0 op)

1. choosing the topic, the thesis topic can be: the research project of a company, research in the
Department of Industrial Management’s projects, a subject of the student’s own choosing, the topic
must always be agreed upon with the thesis supervisor

the research plan (6—10 pages) contains an overview of the subject’s basic theories, the constraints and
framework of the research topic, a work plan and a preliminary table of contents (TUTA3982
research plan presentation 0,5 op)

2. mandatory mid-way report seminar, the mid-way report (about 20 pages) should show the
progress of the thesis work according to the research plan, the report can for instance focus on
developing the theoretical framework of the work or presenting the empirical data already gathered,
as an alternative to the mid-way report seminar, the student can write an article for an international
publication, to be agreed upon with the thesis supervisor (TUTA3983 research presentation 0,5 op)
3. assessment of the thesis, the final version of the thesis work is handed in to the unit in the form
of four printed hard copies, a single page copy of the thesis abstract is attached to the copies, the
thesis is graded by the Faculty Council on the basis of the thesis evaluators’ recommendations,

in addition, a maturity exam is to be written about a subject specified by the thesis supervisor, the
student can sign up for a maturity exam on any exam day, once the thesis in its final form has been
handed in for evaluation (TUTA3984 master’s thesis 29 op)

Literature: -

Participation: student has to participate at least 3 seminars and he/she has to present research
plan and later his/hers research

Modes of Study: assessment scale sufficient, satisfactory, good, very good, excellent

Contact teacher: the Department of Industrial Management'’s professors

Organization in charge: Department of Industrial Management

B Operations Strategy
Tuotantostrategia

Code: TUTA.3080

Scope: 5 ECTS (5 op)

Learning outcomes: after completing this course the student will be able to list major forces that
drive corporate competition and name proven strategic management models, during the course
student assess various types of industries and determine the position of a company within its
business area, customized data collection methods are utilized with the help of the virtual learning
environment (Moodle), working in groups, students apply strategy evaluation tools and build
hierarchical model for multi criteria decision making, they put into practice in a real case study
analytical evaluation tools to classify major business factors, categorize company strategic goals and
prepare tailored plan how to reach aspired strategic type

Content: introduction, basic theories of strategy, lean strategies, technology management, research



methods, e.g. analytical hierarchy process AHP and strategic networking strategic corporate
planning as a scientific problem

Literature:

1. Braun, Ernest. 1998. Technology in Context, Technology assessment for managers, The
Management of Technology & Innovation, Routledge, London and New York.

2. Markides, Constantinos C.: All the right moves; a guide to crafting breakthrough strategy,
Harward Business School Press. Boston. 2000

3. Cantwell, John, (Editor) 2004, Globalization and the Location of Firms, Edward Elgar
Publishing Limited UK

4. Doz Yves, Kosonen Mikko 2008. Fast Strategy: How strategic agility will help you stay ahead of
the game

5. International Journals, e.g. Harvard Business Review, Research Technology Management,
Product Innovation Management, Technology Management etc, A selection of approx. 20 scientific
articles within the area

Teaching Methods: lectures and tutoring 15 hours and seminars 20 hours, seminars will be
prepared during the course on the basis of real industrial cases and research within the area
Course Language: teaching and seminars in English

Modes of Study: according to RBL-process, student have to participate at least in presenting the
literature reference at the beginning and the final case study report, course is based on the lectures,
seminars, literature references and written assignments, no examination

Contact person: Josu Takala

Contact teacher: Rayko Toshev

Organization in charge: Department of Industrial Management

B Product Development and Diffusion of Innovation
Tuotekehitysprosessi ja diffuusioteoria, jatkokurssi

Code: TUTA3180
Scope: 7 ECTS (70p)
Learning Outcomes: after the course students will be able to analyze the dynamics involved in
technological innovations; in particular how social, economic and cultural factors interact with
technological factors in innovation processes, for the benefit of understanding and improving
product development processes, the students will recognize different types of innovations, they will
also get knowledge on how to assess how firms manage both technological and business
innovations, they will also be able to evaluate the culture of an innovative company and propose
actions to improve the knowledge management in new product processes
Content: product development (PD) strategy, innovation and technology management as part of
the R & D on a corporate network, design for manufacturability (DFM), quality function
deployment (QFD) and exploitation of product customization process, concept and
implementation of product architecture, product platform and modularization, managing PD
project and associated risks, overlapping in PD project, information management in PD (design
structure matrix, domain mapping matrix, multi domain matrix), knowledge management and
organizational learning

Literature:

1. Anderson (2008) Design for Manufacturability & Concurrent Engineering; How to Design for
Low Cost, Design in High Quality, Design for Lean Manufacture, and Design Quickly for Fast
Production. I C M Publishers

2.Ulwick (2005) What Customers Want: Using Outcome-Driven Innovation to Create
Breakthrough Products and Services? McGraw-Hill Implementation

3. Rogers, Everett: Diffusion of Innovations. The Free Press, 2003

5 Chesbrough, Henry W. (2003) Open Innovation. HBS Press,and Christensen, Clayton & Raynor,

6 Michael (2003) The Innovator’s Solution. HBS Press



7. http://www.dsmweb.org/

8. lecture slides from the teacher

9. articles supplied by the teacher

Teaching Methods: lectures 10 h, workshops 10 h, assignment guidance and presentations 15 h
Modes of Study: workshop activity or reflective selfstudy work, examination and written
assignment

Contact person: Marja Naaranoja

Contact teacher: Marja Naaranoja

Organization in charge: Department of Industrial Management

B Project Management
Projektin johtaminen

Code: JOHT3019

Scope: 7 ECTS (7 op)

Timing: period 1-2

Prerequisites: -

Learning Outcomes: by the end of this course students should have a holistic understanding of
different issues related to project management, firstly, students should have knowledge about the
nature of projects and how projects can be organized, secondly, students should have knowledge
about the process of project management, which ranges from planning, implementing and
evaluating, During the course students will learn about different tools of managing projects and will
also gain insights into the three most central issues to be managed: time, cost and quality, after the
course you should also have knowledge about the more human aspects of project management,
related to the project manager and the project team, you should also know about factors related to
success and failure of projects, the course will also support the development of students’ skills in
the areas of critical thinking and reflection on learning

Content: topics that will be covered during the course are, among others, the management of time,
quality and costs within projects; project planning and different tools for managing projects;
projects from an international perspective; and projects from a human perspective, including issues
related to the project manager and project teams

Literature: Haughey, D. (2008) The Project Management Body of Knowledge

additional literature provided by the teacher

Teaching Methods: the course is web-based, consisting of lectures, discussions and assignments
on the web. In addition to this, the course contains a few in-class sessions

Modes of Study: individual assignments and group work

Grading: scale 1-5

Contact teacher: Annika Tidstrom

Additional information: this course is only open to students registered on the Masters
programmes in strategic management, IB and industrial management

B Project Work in Industrial Management
Tuotantotalouden tyokurssi

Code: TUTA3070

Credits: 5 ECTS

Prerequisites: bachelor level studies in Department of Industrial Management

Learning outcomes: the student can solve practical problems by the application of relevant theory
and report the results according to the standards of the Department of Industrial Management
Content: the course can be compiled from a number of elements, 1) The Project Work course can
be completed by carrying out project based development work in companies and other



organizations, the amount of credits granted for each project varies with the difficulty of the task,
the content of each project is to be agreed upon with the relevant teacher, it is possible to carry out
project work as a part of a ongoing, wider research project of the Department of Industrial
Management 2) a second option is to take part in business games such as the Venture Cup (contact
person Josu Takala) or the TIMES consulting competition (Tournament in Management and
Engineering Skills) jointly arranged together with the TUTTI Student Society, the winning team of
the local elimination rounds will be able to participate in the international ESTIEM semifinals,
participating in a business game will give a maximum of 3 ECTS, we recommend that the course is
completed by participation in several different events and projects, combining the different options
available to the student

Modes of Study: course credit (approved/failed)

Grading: scale passed or failed

Contact teacher: Péivi Haapalainen

Organization in charge: Department of Industrial Management

Additional information: the Industrial Management Project Work course can be completed
around the year, and is not tied a specific course schedule, introductory lectures are held in the
autumn, presenting the course contents and different possible ways of completing the course, the
course must consist of at least two different part performances, the part performances are added to
the student’s credit registry upon completion

B Research Methods in Industrial Management
Tuotantotalouden tutkimusmenetelmét

Code: TUTA3190

Scope: 5 ECTS

Learning outcomes: the student will learn how to select the topic and define the research
question, the student will be able to define the research framework and design the research by
choosing the method that fit on the project, the course is a tigger to start the master thesis project,
Content: the aimis to give a good grounding in industrial management research methods and how
they have been used to carry out research in industrial management settings, it introduces the field
of management and business studies and some of the main research paradigms and theoretical
traditions, it examines the strengths and weaknesses of competing approaches to research and some
of the main ethical and practical problems that you are likely to confront as a researcher
Teaching Methods: lectures and tutoring 15 hours and seminars 20 hours, seminars will be
prepared during the course on the basis of real industrial cases and research within the area,
teaching and seminars in English

Modes of Study: coursework and exam

Literature:

1. Mark Saunders, Philip Lewis, Adrian Thornhill (2007 or older) Research Methods for Business
Students. Pearson

2. Journal articles

Contact person: Marja Naaranoja

Contact teacher: Marja Naaranoja and Adebayo Agbejule

Organization in charge: Department of Industrial Management

B Supply Chain Design and Management
Toimitusketjujen suunnittelu ja johtaminen
Replaces: Advanced Course in Logistics

Code: TUTA3120
Scope: 5 ECTS (5 op)
Prerequisites: the basic courses in industrial management



Learning Outcomes: the aim of the course is deepen knowledge in logistics and introduce tools in

designing and managing supply chain management

Content: the concept of supply chain management, bullwhip effect, risk pooling, transportation

planning and distribution channel strategies. Costs, efficiency and quality of customer service,

efficient consumer response, resilient supply chains, the concept of reverse logistics

Literature:

1. David Simchi-Levi, Philip Kaminsky, Edith Simchi-Levi, Designing and Managing the Supply
Chain, 2003

2. Rogers, D.S. & Tibben-Lembke, R.S. (1999). Going backwards: reverse logistics and practices
Reverse Logistics Executive Council, Pittsburgh, P.A. (Internet Publication)

3. material provided by the lecturer

Teaching Methods: lectures 21 h, exercises 10 h

Modes of Study: written exam, written assignment and participation in seminars

Contact person: Harri Jaskari

Contact teacher: Irina Neaga and Harri Jaskari

Organization in charge: Department of Industrial Management

B Technology Foresight
Kehittyvéat teknologiat

Code: TUTA3110

Scope: 5 ECTS (5 op)

Prerequisites: basic courses in Department of Industrial Management

Learning Outcomes: to understand the concept of technology progress, how technologies evolve,

how technologies compete with each other and how this affects enterprises

Content: technology trajectories, disruptive technologies, emerging technologies, value chains and

technology

Literature:

1. Christensen, Clayton: Innovator’s dilemma, Harvard Business Books, 2003

2. Christensen, Clayton, Anthony, Scott & Roth, Erik: Seeing What's Next, Harvard Business
School Press, 2004

3. articles

Teaching Methods: lectures 16 h, exercises 20 h

Modes of Study: exam and/or exercises

Contact person/teacher: Marja Naaranoja and Mikael Ehrs

Organization on charge: Department of Industrial Management

B Technology Management
Teknologiajohtaminen

Code: TUTA3030

Scope: 5 ECTS (5 op)

Prerequisites: introduction to Product Development and Quality Management, basic course
Learning Outcomes: to apply modern theories of strategy for industrial enterprises, especially in
small businesses utilizing strategic networking, the sub strategy starts from the business strategy of
the enterprise by utilizing technology and knowledge transfer mechanisms (benchmarking) to be
implemented in the core business processes

Content: technology driven strategies technology and operations management, strategic
networking and modern dynamic (qualitative) decision making processes all from the application
point of view

Literature:



1. Garton, C. & McCulloch, E.: Fundamentals of Technology Project Management. McPress,
2005

2. Burgelman, R.; Christensen, C.; Wheelwright, S. & Maidique, M.: Strategic Management of
Technology and Innovation. 4th ed. McGraw-Hill, 2003

Teaching Methods: lectures 16 h and exercises 25 h

Modes of Study: according to RBL-process

Contact person/teacher: Josu Takala

Organization in charge: Department of Industrial Management

Tyo6harjoittelu

B Industrial Intership
Ty6harjoittelu

Code: TUTA.2950/TUTA.3950

Scope: 1-5 ECTS

Learning outcomes: the student learns to apply studied theory in to a practical situation
Content: internship in a company or public organization, the aim is to gather practical work
experience

Literature: -

Participation: industrial internship, 2 weeks of full-time work gives one credit unit, the Industrial
Management unit's assistant approves the course credit on the basis of the student’s internship
report and the attached work certificate

Modes of Study: course credit (approved/failed)

Contact teacher: Anna-Maija Worlin

Organization in charge: Department of Industrial Management

Additional information: can be done as a part of either the bachelor’s degree or the master’s
degree, for more detailed instructions on internships and the internship report, see
http://www.uwasa.fi/tekniikka/english/toolbox/practicalworktraining/



VIESTINTATIETEET

Seuraavat opintojaksokuvaukset 16ytyvat humanistisen koulutusalan opintojaksokuvauksista
VIES1003 Terminologisen tutkimuksen perusteet 3 op
VIES1006 Introduction to Multimedia and Hypertext 3 op
VIES1009 Johdatus tekniseen viestintdan 4 op

VIES1007 Johdatus julkaisemiseen 5 op

VIES1008 Johdatus verkkojulkaisemiseen 5 op

VIES2001 Késiteanalyysi 3 op

VIES2012 Rakenteinen teksti 4 op

VIES2035 Kognitiotiede 3 op

VIES2013 Teknisen viestinnan projekti 4 op

VIES2014 Rakenteinen julkaiseminen 5 op

VIES2009 Multimedian viestintisovellukset 6 op
VIES3007 Multimediaviestinnén kollokvio 3 op
VIES3013 Teknisen viestinndn praktikum 7 op

VIES3014 Verkkoviestinnan julkaisustandardit 3 op
VIES3004 Hypermediatuotanto 7 op

VIES3015 Multimediaviestinndn syventdmisjakso 7 op



	orientoivat_opinnot_uusi
	ORIENTOIVAT OPINNOT

	kauppatieteellisen_alan_yhteiset_opinnot_uusi_1_sivu
	KAUPPATIETEELLISEN ALAN YHTEISET OPINNOT

	vapaasti_valittavia_opintoja_uusi-003
	VAPAASTI VALITTAVIA OPINTOJA
	Vaihto-opinnot


	automaatio_2011_2012
	energiatekniikka_uusi
	fysiikka_uusi-2
	FYSIIKKA
	Perusopinnot
	Syventävät opinnot


	matematiikka_uusi
	MATEMATIIKKA
	Perusopinnot
	Aineopinnot


	sahkotekniikka_uusi
	SÄHKÖTEKNIIKKA
	Perusopinnot

	talousmatematiikka_uusi
	TALOUSMATEMATIIKKA
	Perusopinnot
	Aineopinnot


	tietoliikennetekniikka_uusi
	TIETOLIIKENNETEKNIIKKA
	Perusopinnot
	Aineopinnot
	Syventävät opinnot
	Työharjoittelu


	tietotekniikka_2_uusi
	TIETOTEKNIIKKA
	Perusopinnot
	Aineopinnot
	Syventävät opinnot
	Työharjoittelu


	tilastotiede_3_uusi
	TILASTOTIEDE
	Perusopinnot
	Aineopinnot
	Syventävät opinnot


	tuotantotalous_uusi
	TUOTANTOTALOUS
	Perusopinnot
	Aineopinnot
	Syventävät opinnot
	Työharjoittelu


	viestintatieteet_uusi
	VIESTINTÄTIETEET


