Kompleksianalyysi (2009)

Harjoitus 4/viikko 6

Z

1. Laske Cauchy’n integraalikaavan avulla §, ——— e dz,kunC ={z€C: |z]| =2}

on suunnistettu vastapaivaan.

2. Laske 390 1dz kun

2 C={z€C: |s|=1}
b)C={z€C: |z+1] =1}
0)C={zeC: |z—1+i|=3}
ja C' on suunnistettu vastapaivaan.

3. Laske fC&dz kun ¢ = {z € C: |z — 7| = 1} on suunnistettu

2)?

vastapaivaan.
4. Suppeneeko sarja > oo (n+1) (£)"?
5. Selvitd potenssisarjan » -, i—g(z — 4)" suppenemisside.

6. Kehité funktio f(z) = ﬁ potenssisarjaksi kehityskeskuksena origo. Mika on
kyseisen sarjan suppenemissade? Vihje: Osamurtokehitelma.

7. Muodosta Laurent-sarja funktiolle f(z) = 222:“32;12 alueessa 1 < |z| < 2. Vihje:
Osamurtokehitelma.
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Exercise 4/Week 6

62
1. Using Cauchy’s integral formula integrate fc o dz counterclockwise around
z

z
C={zeC: |z|=2}.

2. Integrate counterclockwise 550 %1 dz with
Z J—
a) C={zeC: |z] =1}
b)C={z€C: |z+1|=1};
c)C={zeC: |z—1+i|=3}.
sin z

—dzwithC={2€C: [z—n[=1}.

3. Integrate counterclockwise 550 ( )
=2

4. Is the series Y°°  (n + 1) ()" convergent?
5. Determine the radius of convergence of the power series Y " | 23 (z — )™

6. Develop the function f(z) = ﬁ in a power series with center zp = 0. What
is the radius of convergence of this power series? Hint: Use partial fractions.

7. Expand f(z) = j;f;;g in a Laurent series valid for 1 < |z| < 2. Hint: Use
partial fractions.



