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Harjoitus 3/viikko 5

1. Osoita, ettd jos f'(z) =0 Vz € C, niin f(z) on vakiofunktio.

2. Olkoon f analyyttinen Vz € C. Osoita, ettd jos Re f(z) on vakiofunktio, niin
my0s f(z) on vakiofunktio.

3. Laske kayraintegraali fOHQi Im 2 dz
a) pitkin yhdysjanaa 0 — 1 4 21,
b) pitkin janoja 0 — 1ja 1 — 1+ 2i.

4. Laske §C z™dz, kun m € Z ja C on yksikkOympyrdan kehd suunnistettuna
vastapaivaan.

a) yhdistadmall& pisteet —z'_ja 1 origokeskisella ympyran kaarella,
b) integraalifunktion avulla.

5. Laske kéyriintegraali [* 1 dz

2
z
6. Laske §, ——dz, kun C' = {z € C: |z —i| = 1} on suunnistettu vastapaiviin
z—1

kayttamalla
a) C:lle parametriesitysta,
b) Cauchy’n integraalikaavaa.

z
7. Laske §, IERT missi
a) C={z€C: |z] =3} on suunnistettu vastapaiviin,
b) C={z¢€C: |z—2| =3} on suunnistettu my6tapaivaan.
Vihje: Kéayta osamurtokehitelméaé ja Cauchy’n integraalikaavaa.
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Exercise 3/Week 5

1. Prove that if f'(z) = 0 Vz € C, then the function f(z) is constant.

2. Let f be analytic Vz € C. Prove that if Re f(z) is contant, then the function
f(2) itself is constant, too.

3. Calculate the complex line integral fOH% Imzdz
a) along the straight-line segment 0 — 1+ 21,
b) along the straight-line segments 0 — 1 and 1 — 1 + 2i.

4. Evaluate 560 2™ dz for all m € Z, where C' is the unit circle oriented counterclock-
wise.

5. Calculate the line integral f; L dz by using
a) an arc of the unit cirle from —i to 1,
b) an (indefinite) integral function.

ZZ

6. Integrate counterclockwise §, dz around C = {z € C: |z —i| =1} by

) z—1
using

a) a parametric representation for C,
b) Cauchy’s integral formula.

d
7. Integrate ¢, 2—24
Z —

a) counterclockwise around C' = {z € C: |z| =3},
b) clockwise around C ={z€ C: |z —2| =3}.
Hint: Use partial fractions and Cauchy’s integral formula.



