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3. Tekniikan kandidaatti ja diplomi-insinoori

Teknillisessa tiedekunnassa voi suorittaa tek-
niikan kandidaatin (alempi korkeakoulutut-
kinto) ja diplomi-insiné6rin tutkinnon (ylem-
pi korkeakoulututkinto). Tekniikan kandi-
daatin tutkinnon (TkK) laajuus on 180 opin-
topistettd ja sen tavoitteellinen suoritusaika
pddtoimisesti opiskellen on kolme vuotta.
Diplomi-insindérin tutkinnon (DI) laajuus
on 120 opintopistettd ja sen tavoitteellinen
suoritusaika paatoimisesti opiskellen on kak-
si vuotta.

Teknillistieteellisend jatkotutkintona on mah-
dollista suorittaa tekniikan lisensiaatin (TkL)
ja tohtorin (TkT) tutkinnot sekd filosofian
tohtorin (FT) tutkinto.

Perustutkinto-opiskelijat valitaan suoritta-
maan sekd tekniikan kandidaatin ettd diplo-
mi-insindorin tutkintoa tai ainoastaan dip-
lomi-insin6orin tutkintoa. Seka kandidaatin
ettd diplomi-insin6orin tutkintoa suoritta-
maan valituilla opiskelijoilla on oikeus opis-
kella ylempadn tutkintoon saakka ilman vili-
vaiheen karsintoja. Opiskelijan on kuitenkin
suoritettava alempi korkeakoulututkinto en-
nen ylemman tutkinnon suorittamista. Kan-
didaatin ja diplomi-insin66rin tutkinnot ovat
erillisid tutkintoja eivatkd ne voi sisaltia sa-
moja opintoja.

Tutkintojen suorittamisessa ja opiskelussa
noudatetaan niitd mairdyksia, jotka sisalty-
vit yliopistolakiin (645/1997), lakeihin yli-
opistolain muuttamisesta , yliopistoasetuk-
seen (115/1998), valtioneuvoston asetukseen
yliopistojen tutkinnoista (794/2004), yliopis-
ton yleiseen tutkintosddntoon, teknillistie-
teellisen alan tutkintomaarayksiin ja opetus-
suunnitelmiin. Tutkintosdanto ja -maardyk-
set ovat timan oppaan liitteend, lait ja asetuk-
set 1oytyvit tiedekunnan www-sivuilta.

Seki tekniikan kandidaatin ettd diplomi-insi-
noorin tutkintoon johtava opetus jarjestetdan
koulutusohjelmakohtaisten opetussuunnitel-
mien pohjalta. Koulutusohjelma on tavoit-
teellinen monitieteinen kokonaisuus, joka
suuntautuu johonkin teknillistieteellista asi-
antuntemusta edellyttdvddn ammatilliseen
tehtdvialueeseen ja sen kehittdmiseen. Kou-
lutusohjelmat jakautuvat opintosuuntiin, joi-
den opinnot suuntautuvat jollekin koulutus-
ohjelman ammatillisen tehtivialueen osa-
alueelle. Koulutusohjelmiin ja suuntiin kuu-
luvat opintojaksot on jaoteltu erilaisiin opin-
tokokonaisuuksiin. Eri opintokokonaisuudet
(esim. perusopinnot ja sivuaine) eivit voi si-
saltdd samoja opintojaksoja.

Teknillisessa tiedekunnassa tekniikan kandi-
daatin ja diplomi-insin66rin tutkinnon voi
suorittaa seuraavissa koulutusohjelmissa ja
suunnissa:

Sahko- ja energiatekniikan koulutusohjelma
— automaatiotekniikan suunta (TkK, DI)

— sihkotekniikan suunta (TkK, DI)

— energiatekniikan suunta (DI)

Tietotekniikan koulutusohjelma
— ohjelmistotekniikan suunta (TkK, DI)
— tietolitkennetekniikan suunta (TkK, DI)

Lisdksi diplomi-insin66rin tutkinnon voi suo-
rittaa englanninkielisessi kansainvilisessd
tietoliikennetekniikan ohjelmassa.

3.1. Tekniikan kandidaatti

Tekniikan kandidaatin tutkinnon tavoitteena

on antaa opiskelijalle:

1. tutkintoon kuuluvien paa- ja sivuaineiden
tai niihin rinnastettavien kokonaisuuksi-
en taikka koulutusohjelmaan kuuluvien
opintojen perusteiden tuntemus sekd edel-
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DIPLOMI-INSINOORIN TUTKINTO

120 op
Diplomityd
30 op
Vapaasti valittavat
Suunnan Sivuaine tai opinnot 10 op
syventavét suunnan opintoja
opinnot tukevat opinnot
50 ukevaz opinno Menetelma-
op 25 op .
opinnot 15 op

Mahdolliset tdydentdvit opinnot
(opiskelijoille, jotka eivit suorita tekniikan kandidaatin tutkintoa)

TEKNIIKAN KANDIDAATIN TUTKINTO

180 op
Kandidaatin tutkielma 8 op Vapaasti
valittavat
Suunnan opinnot 30 op opinnot
(suuntakohtainen) 7 op

Aineopinnot 35 op
(koulutusohjelmakohtainen)

Perusopinnot (molemmille koulutusohjelmille yhteinen)
100 op




Tekniikan kandidaatti ja diplomi-insinéori 43

lytykset alan kehityksen seuraamiseen,

2. valmiudet tieteelliseen ajatteluun ja tie-
teellisiin tyoskentelytapoihin,

3. edellytykset ylempdin korkeakoulutut-
kintoon johtavaan koulutukseen ja jat-
kuvaan oppimiseen,

4. edellytykset soveltaa hankkimaansa tietoa
tyoelimassa, sekd

5. riittdva viestinti- ja kielitaito_

Koulutus perustuu tutkimukseen sekd alan

ammatillisiin kdytantoihin.

Tekniikan kandidaatin tutkinnon laajuus on

180 opintopistettd. Opinnot muodostuvat

— kaikille opiskelijoille yhteisistd perusopin-
noista 100 op,

— koulutusohjelmakohtaisistaaineopinnois-
ta 35 op,

— opintosuuntakohtaisista suunnan opin-
noista 30 op ja kandidaatin tutkielmasta
8 op,

— vapaasti valittavista opinnoista 7 op.

Tekniikan kandidaatin tutkinnon suunnan
aineopintoihin sisiltyy 8 opintopisteen laa-
juinen kandidaatin tutkielma. Opiskelijan
on kirjoitettava tutkielmansa alalta kypsyys-
ndyte, joka osoittaa perehtyneisyyttd opin-
ndytteen alaan ja suomen tai ruotsin kielen
taitoa.

Opintojen suositeltu suorittamisjarjestys 10y-
tyy tiedekunnan www-sivuilta.

Perusopinnot

Perusopinnot ovat laajuudeltaan 100 opinto-
pistettd ja ovat kaikille tekniikan kandidaatin
tutkinnon opiskelijoille yhteiset. Ne on suun-
niteltu niin, ettd ne on mahdollista ja suosi-
teltavaa suorittaa kokopdiviisesti opiskellen
alle kahdessa vuodessa.

Perusopintojen tarkoituksena on antaa mah-
dollisimman laaja-alainen teoreettinen ja
yleisteknillinen pohja my6hemmille suunnan
ja sivuaineen opinnoille. Niiden sisdltona on
yliopisto-opintoihin johdattelevia opintoja,

matemaattisluonnontieteellisia ~ perusainei-
ta (kuten matematiikkaa ja fysiikkaa), kieli-
opintoja, tietotekniikkaa ja muita tekniikan
alojen perusopintoja.

Kieliopinnot sisiltavat didinkielen, toisen ko-
timaisen ja ensimmdisen vieraan kielen opin-
not. Lisdksi kieliopintoja voi sisillyttda va-
paasti valittaviin opintoihin. Kieliopintoja ei
suositella suoritettavaksi ensimmadisend opin-
tovuonna vaan tasaisesti toisena ja kolmante-
na opintovuotena. Aidinkielen opinnot suosi-
tellaan suoritettavaksi yhtd aikaa kandidaa-
tin tutkielman kanssa.

Aineopinnot

Aineopinnot tdydentdvit koulutusohjelman
teoreettista tietimystd koulutusohjelman ja
suunnan tieteenaloista, antavat pohjaa myo-
hemmille opinnoille ja tiydentavit opintojen
kokonaissisiltod. Ne tuovat tutkintoon laa-
ja-alaisuutta ja samalla valmistavat suunnan
opintoihin. Aineopintokokonaisuus on kou-
lutusohjelmakohtainen.

Suunnan opinnot

Suunnan opinnot suuntaavat opiskelun jol-
lekin koulutusohjelman ammatillisen tehta-
vialueen osa-alueelle. Suunnan aineopintojen
tarkoitus on perehdyttidd opiskelija suunnan
keskeisten tieteenalojen teorioihin ja menetel-
miin sekd ongelmakokonaisuuksiin. Suunnan
aineopinnoissa kehitetddn myos valmiuksia
soveltaa teoriaopinnoissa omaksuttuja tietoja
ammatillisen tehtdvialueen kehittimiseen ja
kdytinnon ongelmien ratkaisemiseen. Opis-
kelijan on suoritettava sen suunnan opinnot,
johon opiskelija aikoo myohemmin suorittaa
suunnan syventivit opinnot. Suunnan opis-
kelija valitsee oman koulutusohjelmansa pii-
ristd (kts. kohta Suunnan valinta). Suunnan
aineopintoihin liittyy kandidaatin tutkielma.
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Kandidaatin tutkielma ja kypsyysnayte

Suunnan opintoihin liittyy 8 opintopisteen
laajuinen kandidaatin tutkielma, jonka teke-
minen aloitetaan yleensd suunnan aineopin-
tojen jalkeen ainelaitosten ilmoittamalla ta-
valla. Kandidaatin tutkielman suoritetaan
pddsaantoisesti kolmannen vuoden kevial-
la. Tutkielma arvostellaan asteikolla 1-5 ja
sen ohjaa ja tarkastaa kandidaattitutkielmas-
ta vastaava opettaja. Kandidaatin tutkielma
on tekniikan kandidaatin tutkintoon edelly-
tettdva opinndytetyo ja se laaditaan opinto-
suuntaan liittyvasta aiheesta.

Kandidaatin tutkintoon kuuluvat yleensa
johdantoluennot, seminaari-istunnot ja kan-
didaatin tutkielman laatiminen. Kandidaatin
tutkielman tavoitteena on kehittda valmiuk-
sia itsendiseen tiedonhankintaan tutkimusai-
heesta, tutkimusongelman muotoiluun ja ra-
jaamiseen ja harjaannuttaa opiskelijaa tieteel-
lisen kirjoittamiseen. Kandidaatin tutkielman
ulkoasu on kirjoitusohjeiden mukainen ja sen
laajuus on noin 30-40 sivua.

Kandidaatin tutkielma suositellaan suoritet-
tavaksi samanaikaisesti didinkielen opinto-
jen kanssa, koska sekd kandidaatin tutkiel-
ma ettd didinkielen opinnot on suunniteltu
tukemaan toisiaan.

Lisdksi opiskelijan on kirjoitettava kandidaa-
tin tutkielmansa alalta kypsyysnayte, joka
osoittaa perehtyneisyyttd opinndytteen alaan
ja suomen tai ruotsin kielen taitoa. Kypsyys-
ndyte kirjoitetaan silla kotimaisella kielelld,
jolla opiskelija on Suomessa saanut koulusi-
vistyksensa. Jos opiskelija on saanut koulu-
sivistyksensd muulla kuin suomen tai ruotsin
kielelld, tiedekunta méaaraa kypsyysniytteen
kielen. Kypsyysniyte kirjoitetaan valvotussa
tenttitilaisuudessa ilman lihdeaineistoa. Kyp-
syysndytteen tarkastavat kandidaattityon oh-
jaaja ja kielentarkastaja.

Kandidaatin tutkielman laatimisessa on nou-
datettava Teknillisen tiedekunnan Tekniikan
alan kandidaatin tutkielman laadintaohjeita

sekd Opinndytetoiden kirjoitusohjeita. Lisi-
ohjeita kandidaatin tutkielmaan 16ytyy tiede-
kunnan www-sivuilta ja kypsyysndytteeseen
tiedekunnan www-sivuilta seka kielipalvelut
-yksikon www-sivuilta.

Vapaasti valittavat opinnot

Tekniikan kandidaatin tutkintoon kuuluu va-
paasti valittavien opintojen kokonaisuus, jo-
hon voi sisillyttda myos asiantuntijuutta ke-
hittdvda harjoittelua. Ammattitaitoa/asian-
tuntijuutta kehittdvian tyoymparistoharjoit-
telun tavoitteena on perehdyttdd opiskelija
tulevan ammattialansa fyysiseen ja sosiaali-
seen ympdristoon, perinteisiin, kieleen, ongel-
miin ja niiden ratkaisuihin. Tyoymparistohar-
joitteluksi katsotaan perusprosessissa tapah-
tuva tyopaikkaharjoittelu.

Kahden viikon harjoittelu (2 40 tuntia) vastaa
yhtd opintopistettd. Harjoittelun kokonais-
maard saa kuitenkin enintidin olla 10 opinto-
pistettd kandidaatin tutkinnossa ja enintdin
10 opintopistettd diplomi-insin66rin tutkin-
nossa kuitenkin niin, ettd yhteismaara naissa
kahdessa tutkinnossa on enintaan 15 op. Tyo-
harjoittelusta on sovittava erikseen ja sen hy-
viksyy laitoksen mddrdama opettaja.

Harjoittelun paatyttyd opiskelijan on tehtava
harjoittelusta raportti, joka jatetdan harjoit-
telusta vastaavan opettajan hyvaksyttavaksi.
Tarkemmat ohjeet raporttia varten on tiede-
kunnan www-sivuilla. Harjoittelun voi suo-
rittaa milloin hyvinsi opiskelun aikana. Osa
harjoittelusta suositellaan suoritettavaksi ul-
komailla.

Muuten vapaasti valittavat opinnot voivat
olla mitd tahansa mielenkiintoisilta tuntuvia
Vaasan yliopiston tai jonkin muun tiedekor-
keakoulun opetussuunnitelmaan kuuluvia
opintoja, jotka tukevat tutkinnon kokonais-
sisdltod. Vapaasti valittaviksi opinnoiksi suo-
sitellaan esimerkiksi kielten ja liiketaloustie-
teiden opintoja.
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Siirtyminen kandidaatin tutkinnosta
diplomi-insin66rin tutkintoon

Opiskelijalla on oikeus suorittaa diplomi-in-
sin6orin tutkinto siind koulutusohjelmassa ja
suunnassa, jossa hin on suorittanut kandi-
daatin tutkinnon Vaasan yliopistossa. Suosi-
teltavaa on, ettd opiskelijat suorittavat kan-
didaatin tutkinnon lihes kokonaan tai ko-
konaan ennen diplomi-insin6érin tutkinnon
opintojen suorittamista. Kandidaatin tutkin-
non tulee kuitenkin olla suoritettuna ennen
diplomityon aiheen anomista. Koulutusoh-
jelma- tai suuntakohtaisissa opetussuunnitel-
missa voidaan maaratd, missi vaiheessa opis-
kelijalla tulee olla kandidaatin tutkinto suori-
tettuna, jotta hidn voi jatkaa opintojaan dip-
lomi-insinéorivaiheessa.

3.2. Diplomi-insinoori

Diplomi-insin6rin tutkinnon tavoitteena on

antaa opiskelijalle:

1. pddaineen tai sithen rinnastettavan koko-
naisuuden hyvi tuntemus ja sivuaineiden
perusteiden tuntemus taikka koulutusoh-
jelmaan kuuluvien syventdvien opintojen
hyvi tuntemus,

2. valmiudet tieteellisen tiedon ja tieteellis-
ten menetelmien soveltamiseen,

3. valmiudet toimia tyoelamassd oman alan-
sa asiantuntijana ja kehittdjana,

4. valmiudettieteelliseen jatkokoulutukseen,
sekd

5. hyvé viestinti- ja kielitaito.

Koulutus perustuu tutkimukseen sekd alan

ammatillisiin kdytantoihin.

Lisiksi DI-tutkinnon tavoitteena on antaa
opiskelijalle asianomaisen koulutusohjel-
man perustana olevalle tehtivaalueelle ylei-
nen valmius teknillistieteellistd asiantunte-
musta edellyttaviin tehtaviin.

Diplomi-insinéorin tutkinnon laajuus on 120
opintopistettd. Opinnot muodostuvat
— menetelmidopinnoista 15 op,

— suunnan syventivistd opinnoista
(sis. diplomityon 30 op) 70 op,

— sivuaineopinnoista tai suunnan opintoja
tukevista opinnoista 25 op ja

— vapaasti valittavista opinnoista 10 op.

Diplomi-insiné6rin tutkinnon suunnan sy-
ventdvissd opinnoissa opiskelija laatii diplo-
mityon, jonka laajuus on 30 opintopistetta.
Diplomity6hon liittyy my6s diplomityoesitel-
mad. Lisdksi opiskelijan on kirjoitettava diplo-
mityon aiheeseen liittyva kypsyysnayte.

Opintojen suositeltu suorittamisjarjestys 10y-
tyy tiedekunnan www-sivuilta.

Menetelmiopinnot

Menetelmiopintojen tarkoituksena on lisatd
teoreettista ja yleisteknistd pohjaa myohem-
mille opinnoille. Ne tdydentdvit opintojen
kokonaissisiltod ja tukevat tieteellista ajat-
telua.

Mikili opintoihin sisiltyy tai niihin voi sisil-
lyttda tieteellisen kirjoittamisen S op, voi sen
suorittaa suomeksi tai englanniksi diplomi-
tyon kielestd riippuen.

Suunnan opintoja tukevat opinnot ja
sivuaine

Opetussuunnitelmissa madritellidn suunta-
kohtaisesti, suorittavatko opiskelijat diplo-
mi-insindorin tutkinnossa suunnan opintoja
tukevat opinnot vai sivuaineen. Yleensa tek-
niikan kandidaatin tutkinnon suorittaneet
suorittavat sivuaineen ja insinddrin tai muun
korkeakoulututkinnon suorittaneet suoritta-
vat suunnan opintoja tukevat opinnot.

Suunnan opintoja tukevat opinnot tiydenta-
vit suunnan teoreettista tietimystad koulutus-
ohjelman ja suunnan tieteenaloista, antavat
pohjaa myohemmille opinnoille ja tiydenta-
vit opintojen kokonaissisaltoa.
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Sivuaineessa ei saa olla samoja opintojakso-
ja kuin muissa opinnoissa. Sivuaineen on tar-
koitus olla itsendinen kokonaisuus, joka tu-
kee tutkinnon kokonaissisiltoa ja sen voi va-
lita myos toisesta tiedekunnasta tai tiedekor-
keakoulusta.

Vapaasti valittavat opinnot

Diplomi-insiné6rin tutkintoon kuuluu va-
paasti valittavien opintojen kokonaisuus, jo-
hon voi sisdllyttdd myos asiantuntijuutta sy-
ventdvad harjoittelua. Asiantuntijuutta sy-
ventdvian ammattiharjoittelun tavoitteena
on antaa opiskelijalle ty6elamassi tarvittavaa
valmiutta soveltaa teoreettisia tietoja kidytan-
non ratkaisuihin.

Kahden viikon harjoittelu (4 40 tuntia) vastaa
yhtd opintopistettd. Harjoittelun kokonais-
maara saa kuitenkin enintidin olla 10 opinto-
pistettd kandidaatin tutkinnossa ja enintddn
10 opintopistettd diplomi-insin6oérin tutkin-
nossa kuitenkin niin, ettd yhteismaara naissa
kahdessa tutkinnossa on enintddn 15 op. Tyo-
harjoittelusta on sovittava erikseen ja sen hy-
viksyy laitoksen mddrdama opettaja.

Harjoittelun paatyttya opiskelijan on tehtava
harjoittelusta raportti, joka jatetdan harjoit-
telusta vastaavan opettajan hyvaksyttavaksi.
Tarkemmat ohjeet raporttia varten on tiede-
kunnan nettisivuilla. Harjoittelun voi suorit-
taa milloin hyvinsd opiskelun aikana. Osa
harjoittelusta suositellaan suoritettavaksi ul-
komailla.

Muuten vapaasti valittavat opinnot voivat
olla mita tahansa mielenkiintoisilta tuntuvia
Vaasan yliopiston tai jonkin muun tiedekor-
keakoulun opetussuunnitelmaan kuuluvia
opintoja, jotka tukevat tutkinnon kokonais-
sisdltod. Vapaasti valittaviksi opinnoiksi suo-
sitellaan esimerkiksi kielten ja liiketaloustie-
teiden opintoja.

Suunnan syventavit opinnot

Varsinaiset syventdvit opinnot muodostu-
vat suunnan syventdvistd opinnoista ja dip-
lomity6sta. Suunnan syventdvit opinnot on
tarkoitettu suoritettavaksi samasta suunnas-
ta kuin kandidaatin tutkinnossa suoritetut
suunnan aineopinnotkin. Opinnot ovat laa-
juudeltaan 40 opintopistettd ja diplomity® 30
opintopistetta.

Suunnan syventdvit opinnot antavat syven-
tavad tietoa jostakin koulutusohjelman suun-
nan ammatillisen tehtdvdalueen tieteellisesti
ja yhteiskunnallisesti merkityksellisesta ai-
hekokonaisuudesta ja sen kannalta tirkeis-
td teorioista sekd tutkimus- ja suunnittelume-
netelmista.

Diplomityd, diplomityoesitelma ja
kypsyysnayte

Diplomity6 sisdltyy diplomi-insin66rin tut-
kinnon syventaviin opintoihin ja on laajuu-
deltaan 30 opintopistettd. Diplomityohon
liittyy diplomityoesitelma ja kypsyysnayte.

Diplomityolld opiskelija osoittaa perehty-
neensd johonkin ammatillisen tehtdvdalueen
kannalta tieteellisesti ja yhteiskunnallises-
ti merkitykselliseen aiheeseen. Diplomityo
on julkinen opinniyte ja se laaditaan opin-
tosuuntaan liittyvastd aiheesta. Perustellus-
ta syystd aihe voi olla my6s monitieteellinen
suunnan professorin kanssa sovittamalla ta-
valla. Diplomityotd ei voi tehdd ryhmatyo-
nd, mutta se voi liittyd ryhmatyona toteutet-
tavaan projektiin.

Ennen diplomity6én aloittamista opiskelijan
tulee anoa diplomityon aihetta. Kandidaatin
tutkinnon ja mahdollisten tiydentivien opin-
tojen tulee olla suoritettu ennen diplomityon
aiheen anomista. Tyon aihe on valittava niin,
ettd se liittyy johonkin opiskelijan suunnan
ammatilliseen tehtdvialueeseen. Tiedekunta-
neuvosto vahvistaa diplomityon aiheen seka
nimittdd diplomityolle valvojan, ohjaajan ja
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kaksi tarkastajaa. Diplomityon valvoja on tie-
dekunnan professori tai dosentti. Valvoja voi
toimia myos ohjaajana. Ohjaaja voi olla myos
yliopiston ulkopuolinen henkil6 ja hdnella tu-
lee olla vahintadn ylempi korkeakoulututkin-
to. Ensimmaiinen tarkastaja on tyon valvoja ja
yleensi ohjaaja toimii toisena tarkastajana.

Diplomityon arvostelemista ja hyviksymis-
td on pyydettiva kirjallisesti tiedekunnalta.
Tiedekuntaneuvosto paittaa tyon hyvaksy-
misestd ja antaa siitd arvosanan perehdyt-
tyddn tyon tarkastajien lausuntoihin. Diplo-
mity6 arvostellaan viisiportaisella asteikol-
la valttava, tyydyttava, hyvi, erittdin hyva ja
erinomainen. Diplomityohon sisiltyy diplo-
mityoesitelmd tai vastaava esittelytilaisuus.
Esitelman pitdmisestd sovitaan tyon valvo-
jan kanssa.

Diplomity6n laatimisessa on noudatettava
Teknillisen tiedekunnan Diplomity6n laa-
dintaohjeita sekd Opinnaytetoiden kirjoitus-
ohjeita. Tarkemmat ohjeet diplomityohon ja
diplomitydesitelmdin ovat Diplomityooh-
jeissa tiedekunnan www-sivuilla.

Diplomityon lisiksi opiskelijan on kirjoitet-
tava kypsyysnayte, joka osoittaa perehtynei-
syyttd tutkielman alaan ja suomen tai ruotsin
kielen taitoa. Opiskelijan ei tarvitse osoittaa
suomen tai ruotsin kielen taitoa samalla kie-
lelld suoritettavaa ylempad korkeakoulutut-
kintoa varten annettavassa kypsyysndyttees-
s, kun hin on osoittanut kielitaitonsa alem-
paa korkeakoulututkintoa varten antamas-
saan kypsyysnaytteessi. Talloin kypsyysnay-
te tarkastetaan ainoastaan sisillon osalta.

Kypsyysndyte kirjoitetaan diplomityon val-
vojan antamasta aiheesta diplomityon alueel-
ta. Kypsyysniyte kirjoitetaan silld kotimaisel-
la kielelld, jolla opiskelija on Suomessa saa-
nut koulusivistyksensi. Jos opiskelija on saa-
nut koulusivistyksensd muulla kuin suomen
tai ruotsin kielelld, tiedekunta maarda kyp-
syysndytteen kielen. Kypsyysnayte kirjoite-
taan valvotussa tenttitilaisuudessa ilman lih-
deaineisto. Kypsyysnaytteen tarkastavat dip-

lomityon valvoja ja seka tarvittaessa kielen-
tarkastaja.

Tarkemmat ohjeet kypsyysndytteeseen l1oyty-
vit tiedekunnan www- sivuilta ja kielipalve-
lut —yksikon www-sivuilta.

3.3. Aikaisempien opintojen
hyviksilukeminen
tutkintoon

Opintojen hyviksilukemisesta on kerrottu
yleisesti myos yleisoppaassa.

Opiskelija saa tiedekunnan paitoksen mu-
kaisesti lukea hyvaksi toisessa kotimaisessa
tai ulkomaisessa korkeakoulussa tai muus-
sa oppilaitoksessa suoritettuja opintoja seka
korvata tutkintoon kuuluvia opintoja muilla
samantasoisilla opinnoilla. Opiskelija voi lu-
kea hyvikseen sekd korvata tutkintoon kuu-
luvia opintoja my6s muulla tavoin osoitetul-
la osaamisella.

Korvaamisella tarkoitetaan tutkintoon kuu-
luvien pakollisten opintojen korvaamista
muualla suoritetuilla vastaavilla opinnoilla.
Muualla suoritettujen opintojen sisallyttami-
nen tutkintoon tarkoittaa tutkintoon sovel-
tuvien yliopisto-opintojen liittimistd osak-
si tutkintoa sivuainekokonaisuuksina tai va-
paasti valittavina opintoina. Ndiden opinto-
jen osalta ei edellyteta sisallollistd vastaavuut-
ta eivitkd ne korvaa pakollisia opintoja. Si-
sallyttiminen koskee ainoastaan yliopistota-
soisia opintoja.

Yliopistotutkintoon ei pddsddntoisesti voi
hyvaksilukea opintoja 2. asteen opintojen
tai tutkintojen perusteella (esimerkiksi am-
mattikoulu tai lukio). Ammattikorkeakou-
lun perustutkinnon perusteella voi hyvaksi-
lukea opintoja vain kandidaatin tutkintoon
(poikkeuksena kieliopinnot). Ammattikor-
keakoulun jatkotutkinnon perusteella voi hy-
viksilukea opintoja my6s diplomi-insing6rin
tutkintoon yleisten korvaavuusperiaatteiden
mukaisesti.
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Hyviksilukemiskriteerit

Tutkintoon voidaan lukea hyviksi muualla
suoritettuja opintoja kahdella tavalla: tutkin-
toon kuuluvia pakollisia opintojaksoja voi-
daan korvata muualla suoritetuilla vastaavil-
la opinnoilla ja/tai tutkintoon voidaan sisal-
lyttda muualla suoritettuja opintoja.

Korvaaviksi hyviksyttaviltd opinnoilta edel-
lytetadn, ettd ne vastaavat sisilloltdan, laa-
juudeltaan ja vaatimustasoltaan niiti teknil-
lisen tiedekunnan opintosuunnitelman mu-
kaisia opintoja, joiden korvaavuutta hae-
taan. Laajuuden arviointi perustuu opinto-
jen edellyttimain tyomdaaraan. Sisillon vas-
taavuutta arvioidaan riittdvin samankaltai-
suuden perusteella (esim. opintojakson tai —
kokonaisuuden tavoite, sisilto ja vaadittava
kirjallisuus).

Kotimaisen tai ulkomaisen yliopiston tutkin-
tovaatimusten mukaisia opintoja on mah-
dollisuus sisillyttda tekniikan kandidaatin ja
diplomi-insin66rin tutkintoihin ldhinna sivu-
aineeksi tai vapaasti valittaviksi opinnoiksi.
Sisdllollistd vastaavuutta ei talloin edellyte-
td. Yliopistossa suoritetut opinnot luetaan hy-
viksi tutkintoon mahdollisimman tdysimaia-
raisind edellyttiden, elleivit ne sisilly opiske-
lijan aikaisempaan tutkintoon tai ellei opis-
kelija aio sisdllyttda niitd toiseen tutkintoon.
Toiseen alempaan tai ylempadin korkeakoulu-
tutkintoon sisiltyvista opinnoista voidaan lu-
kea hyviksi tutkintoon ldhinna kieli- ja vies-
tintdopintoja.

Kandidaatin ja diplomi-insiné6rin tutkinnot
ovat erillisid tutkintoja eika niihin voi sisil-
lyttda samoja opintoja.

Kansainvalisessa opiskelijavaihdossa suorite-
tut opinnot hyviksytddn tutkintoihin mah-
dollisimman tdysimadaridisind, edellyttiden ett-
eivit ne sisdlly toiseen tutkintoon.

Opintosuoritusten hyviksilukemista arvioi-
taessa kriteerind ovat opintosuoritusten laa-
juus, sisdlto ja vaativuustaso. Laajuuden ar-

viointi perustuu opintojen edellyttimain tyo-
madrddn. Sisillon vastaavuutta arvioidaan
samankaltaisuuden perusteella (esim. opin-
tojakson tai opintokokonaisuuden tavoite,
sisdlto, vaadittava kirjallisuus).

Muussa kotimaisessa tai ulkomaisessa yli-
opistossa suoritetut opinnot luetaan hyviksi
tutkintoon mahdollisimman tiysimaariisesti
edellyttden, etteivat ne sisally toiseen tutkin-
toon. Toiseen samantasoiseen korkeakoulu-
tutkintoon sisiltyvista opinnoista voidaan lu-
kea hyviksi ldhinni kieli- ja viestintdopinto-
ja, joiden tutkintoasetuksessa maarityt vaa-
timukset ovat samat kuin suoritettavassa tut-
kinnossa.

Hyvaksilukemisen hakeminen

Opintojen hyviksilukemista haetaan lomak-
keella, jota on saatavissa mm. yliopiston
www-sivuilta. Jokaisesta opintojaksosta tai

-kokonaisuudesta taytetddn erillinen loma-

ke.

Hyviksilukemista voivat hakea Vaasan yli-
opistossa tutkintoa suorittavat opiskelijat.
Hakemukseen on liitettdva todistusjaljennos
suoritetuista opinnoista seki tiedot/selvityk-
set opintosuoritusten laajuudesta, sisallostd
javaativuustasosta. Hakemukset tulee toimit-
taa tiedekuntien opintoneuvontaan lukukau-
den alussa (syys- ja tammikuussa). Hakemus-
ta ei kasitelld, ellei hakemukseen ole liitetty
kaikkia tarvittavia liitteita.

Hakemukset toimitetaan tiedekunnan opin-
toneuvonnasta vastaavalle henkilolle. Hake-
mukseen on liitettdvd henkilokohtainen opin-
tosuunnitelma (HOPS), josta kdy ilmi, ettd
opinnot sopivat normaalin tutkinnon raken-
teeseen ja laajuuteen. Hyviksiluetut opinto-
suoritukset tallennetaan opintosuoritusrekis-
teriin. Tutkintoon korvatuista tai tutkintoon
sisdllytetyistd opintokokonaisuuksista mer-
kitddn tutkintotodistukseen myos opintojen
todellinen suorituspaikka.
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Hyviksiluetuista opinnoista ei merkitd ar-
vosanoja lukuunottamatta toisen kotimai-
sen kielen perusopintoja, joista tulee mer-
kinta julkisyhteisojen henkil6stoltd vaaditta-
vasta kielitaidosta annetun lain (424/2003)
mukaisesta kielitaidosta ja kiytetddn arvos-
teluasteikkoa hyvit taidot (HT) ja tyydytta-
vat taidot (TT).

Kieli- ja viestintaopintojen
hyviksilukeminen

Tutkintoon voidaan lukea hyviksi muual-
la suoritettuja korkeakoulutasoisia kieli- ja
viestintdopintoja kahdella tavalla: tutkin-
toon kuuluvia pakollisia opintojaksoja voi-
daan korvata muualla suoritetuilla vastaa-
villa opinnoilla ja/tai tutkintoon voidaan si-
sdllyttdd muualla suoritettuja opintoja. Sisil-
lyttiminen koskee ainoastaan yliopistotasoi-
sia opintoja, ei ammattikorkeakoulussa suo-
ritettuja opintoja. Yliopistotasoisia opintoja
voidaan sisallyttdd myos pakollisten kieli- ja
viestintdopintojen tilalle, mik4li muualla suo-
ritetut kieli- ja viestintdopinnot vastaavat tie-
dollisesti ja taidollisesti tutkintoon edellytet-
tdvid opintoja.

Ammattikorkeakoulu- ja yliopistotutkin-
noista voidaan hyviksilukea kieli- ja viestin-
tdopintoja sekd kandidaatin ettd diplomi-in-
sin6orin tutkintoihin. Samojen ammattikor-
keakoulu- tai yliopisto-opintojen perusteel-
la ei voi hakea hyviksilukemista seka kandi-
daatti ettd diplomi-insindoritutkintoihin. Uu-
den tutkintorakenteen mukaiset kandidaat-
ti- ja diplomi-insinooritutkinnot ovat erilli-
sid tutkintoja eikd niihin voi sisallyttdd sa-
moja opintoja.

Suomalaisessa yliopistossa tai ammattikor-
keakoulussa tutkintoa varten suoritetut pa-
kolliset didinkielen, toisen kotimaisen kielen
ja vieraan kielen kirjallisen ja suullisen taidon
opinnot voidaan hyviksya tutkintoon suori-
tuksiksi. Mikili muualla suoritetut opinnot
ovat laajuudeltaan tiedekunnan opintoja sup-

peammat, edellytetidn opiskelijalta opinto-
jen taydentdmista.

Ammattikorkeakoulututkinnon
suorittaneille voidaan hyviksilukea
tekniikan kandidaatin tutkintoon

KSUO/KRUO Aidinkieli.......ccceverenene. 3 op

KRUO/KSRUO II kotimainen kieli ...... 3op
(mikali opiskelija on suorittanut asetuk-
sen vaatiman virkamiesruotsin/-suomen
hyviksiluetaan hinelle 3 op toisen koti-
maisen kielen opintoja.)

I vieras Kieli...cccooevueeercieereiieeeiieeecieeenns Sop
(mikali opiskelijan tutkintoon sisiltyy va-
hintddn 6 op,4 ov tai 120 h englannin kie-
len opintoja tai riittdvdsti muun vieraan
kielen opintoja)

Lisdksi ammattikorkeakoulututkinnon tai -
opintoja suorittaneet voivat hakea henkilo-
kohtaisia hyvityksia erillisilla anomuksilla
kandidaatin tai diplomi-insin6orin tutkin-
toon kuuluvista pakollisista kieli- ja viestin-
tdopinnoista aiemmista opinnoista riippuen
sisdllollisen vastaavuuden seka opintojen laa-
juuden ja tason perusteella.

Insin66rin tutkinnon perusteella tekniikan
kandidaatin tutkintoon hyviksiluettavat
opinnot

Soveltuvan ammattikorkeakoulututkinnon
suorittaneet opiskelijat voidaan valita suo-
rittamaan pelkdstdan diplomi-insinG6rin tut-
kintoa. Hakijat, joiden ammattikorkeakou-
lututkinto ei ole soveltuva, valitaan suoritta-
maan sekd tekniikan kandidaatin ettd diplo-
mi-insindorin tutkintoa ja he voivat korva-
ta tekniikan kandidaatin tutkinnon opintoja
tiassd madritellyin perustein.

Saadakseen opintohyvitykset kirjatuksi opin-
torekisteriinsi tulee opiskelijan laatia henki-
l6kohtainen opintosuunnitelma. Kaikki hy-
vitykset on haettava yhdella kertaa. Hyvityk-
sen saamisen edellytyksena on, ettd insindo-
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rin tutkinto on suoritettu loppuun. Opiske-
lija saa opintojensa aloitusvuoden mukaisen
Vaasan yliopiston opintohyvityksen, ellei tie-
dekuntaneuvosto toisin paata.

Opintohyvityksen saatuaan opiskelijan ei tar-
vitse suorittaa hyvitettyjd opintojaksoja. Mi-
kali hdn kuitenkin suorittaa niitd opintojak-
soja, vihennetdin hyvitysten maarasta suori-
tetun opintojakson opintoviikkomaara. Hy-
vitykset merkitddn opintosuoritusrekisteriin
yhtend kokonaisuutena lukuun ottamatta
kieli- ja viestintdopintoja, joista merkitddn
erilliset opintojaksot. Hyvitetyistd opintojak-
soista ei merkitd arvosanaa (poikkeuksena
toinen kotimainen kieli).

Saadakseen hyvitykset, opiskelijan tulee toi-
mittaa tiedekunnan opintohallintoon henki-
l6kohtainen opintosuunnitelma sekd kopio
alemmin suoritetun insinooritutkinnon tut-
kintotodistuksesta ja opintorekisteriotteesta.

Hyvitykset koskevat kaikkia koulutusohjel-
mia ja suuntia. Kaikki insin66rin tutkinnon
suorittaneet voivat saada seuraavat hyvityk-
set:

MATH Lineaarialgebra .......cccceeeuvennne Sop
MATH Matemaattiset menetelmit I ...5 op
MATH Algebra L...ccccvevvciiiniienecienns
FYSI  Fysiikka L.ccoooeiieiieieiieneieenns
FYSI  Fysiikka IL.ccccoverecieieieeeieenns
FYSI  Fysiikka I ....ooeveciieeniieeeiieens
FYSI Fysiikan laboratorioty6t
KSUO/KRUO Aidinkieli.......ccoererenenee.
OPIS Johdatus tekniikan opintoihin.....3 op
SATE Tekninen piirtiminen................. 3 op
Vapaasti valittavat (sis. harjoittelu) ...... 7 op
Muita soveltuvia opintoja (sisallollisen
vastaavuuden perusteella), enintddn ...25 op
YDEEONSGuveeeeeieieeieeecieeeciee e 720p

Lisdksi insin66rin tutkinnon perusteella voi-

daan hyviksilukea

— SATE Siahkétyoturvallisuus 1 op, mikali
opiskelijalla on voimassaoleva vaatimus-
ten mukainen suoritus.

- KRUO/KSUO I kotimainen kieli 3 op, mi-
kili opiskelijan insin6orin tutkintoon suo-

rittamat opinnot antavat kielilain mukai-
sen valtion virkamiehilti vaadittavan kie-
litaidon.

— I vieras kieli: Englanti 5 op, mikili insi-
noorin tutkinto sisdltdd vahintddn 6 op,
4 ov tai 120 tuntia englannin opintoja.

Insinoorin tutkinnon perusteella hyviksiluet-
tavatopinnotovat yhteensi enintdan 81 opin-
topistetta.

Varusmiespalveluksen johtajakoulutuksen
hyviksilukeminen

Varusmiespalveluksessa suoritetusta johtaja-
koulutuksesta (AUK, RUK) voidaan hyvak-
silukea teknillisessd tiedekunnassa suoritet-
tavaan tutkintoon 5 opintopistettd. Hyvak-
siluetut opinnot voi sijoittaa kandidaatin tai
maisterin/diplomi-insiné6rin tutkinnon va-
paasti valittaviin opintoihin tai osaksi harjoit-
telua tai tyOkurssia padainelaitoksen paatok-
sen mukaisesti. Hyviksilukemisen voi saada
vain kerran. Hyviksilukeminen koskee seki
uuden ettd vanhan tutkintorakenteen mukai-
sesti tutkintoa suorittavia opiskelijoita. Hy-
viksilukeminen myo6nnetdan opiskelijan va-
paamuotoisen anomuksen tai korvaavuuslo-
makkeen perusteella (palautetaan tiedekun-
nan opintoneuvontaan). Anomuksen liittee-
nd tulee olla todistus-/palvelutodistuskopio
johtajakurssista.

3.4. Taydentavit opinnot

Taydentdvit opinnot koskevat vain suoraan
diplomi-insin66rin tutkintoa suorittamaan
valittuja opiskelijoita (esim. soveltuvan tut-
kinnon suorittaneet insinodrit, toisella alalla
tai toisessa yliopistossa tekniikan kandidaa-
tin suorittaneet jne.) eli opiskelijoita, jotka ei-
vt suorita tekniikan kandidaatin tutkintoa.

Mikali opiskelija on valittu suorittamaan pel-
kistdan diplomi-insindorin tutkintoa (120
op), tiedekunta voi hakijan aikaisemmas-
ta koulutustaustasta riippuen vaatia tiyden-
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tdvien opintojen suorittamista. Tdydentdvit
opinnot voivat olla enintddn 60 op. Tayden-
tavit opinnot eivit kuulu diplomi-insin66rin
tutkintoon vaan ne on suoritettava tutkin-
toon kuuluvien opintojen lisdksi.

Tédydennysopinnot ovat sisdlloltdan lahin-
nd kandidaatin tutkintoon sisdltyvid opinto-
ja, jotka opiskelijan tulee suorittaa, jotta hi-
nelld olisi riittavit edellytykset diplomi-insi-
noorin tutkinnon suorittamiseen. Tdydenta-
vit opinnot tulisi suorittaa diplomi-insindo-
rin tutkinnon ensimmadisen opintovuoden ai-
kana. Tdydentdvit opinnot on suoritettava
ennen diplomityon aloittamista.

Soveltuvan insin6orin tutkinnon suorittanei-
den taydennysopinnot suuntakohtaisesti

Sdbko- ja energiatekniikan koulutus-
ohjelma, automaatiotekniikan suunta

MATH Kompleksianalyysi .................. 3op
MATH Integraalimuunnokset ............. Sop
AUTO Saitotekniikan jatkokurssi ...... Sop
AUTO Signaalien kisittely ................. Sop
TITE Olio-ohjelmointi .......cceeeeuveennns Sop
MATH Todennikoisyyslaskenta ......... Sop
YDECONSE eveeeareeieieieeceeeecieeeciee e 28 op

Sdbko- ja energiatekniikan koulutus-
ohjelma, sibkotekniikan suunta
MATH Matemaattiset menetelmat I ..3 op

MATH Kompleksianalyysi .................. 3op
MATH Integraalimuunnokset ............. Sop
AUTO Signaalien kisittely ................. Sop
TITE Oliomallinnus .....cccceveveeeeveennns Sop
SATE Piirianalyysi II .....ccccoveveeureennen. Sop
SATE Staattinen kenttiteoria ............ Sop
SATE Dynaaminen kenttiteoria ....... Sop
SATE  Muuntajat ....ccceeveeveeereecuneeennn 3 op
YDECONSE eveveareeieieieecieeecieeeciee e 39 op

Sdbko- ja energiatekniikan koulutus-
ohjelma, energiatekniikan suunta

MATH Matemaattiset menetelmat I ..3 op
MATH Kompleksianalyysi .................. 3op
MATH Integraalimuunnokset ............. Sop
AUTO Signaalien kisittely ................. Sop

TITE Oliomallinnus ......ccceeveeeenveenns Sop
SATE Piirianalyysi II .....cccccvevenveennne. Sop
SATE Staattinen kenttiteoria ............ Sop
SATE Dynaaminen kenttiteoria ....... 5op
SATE  Muuntajat ....ccceeeeveveeereeuneeennnn 3 op
YDECONSE eveveareeieieeeeieeeecieeeeeeeeaeann 39 op

Tietotekniikan koulutusohjelma,
ohjelmistotekniikan suunta

MATH Kompleksianalyysi .........c........ 3op
MATH Integraalimuunnokset ............. Sop
TITE Tietoturva ...occceeeeeeeeceveeeeennenen. Sop
TITE Oliomallinnus .....cccceeeveeeenveenns Sop
TITE Tietojirjestelman kehittami-

NI eeeiieiieiiieeeee e e e e e e e eeeeeeeeeenees Sop
TITE Siahkoinen kaupankiynti ........ Sop
YDEONSE eveveereeeeieeeeiieeecie e 28 op

Tietotekniikan koulutusobjelma,
tietolitkennetekniikan suunta

MATH Kompleksianalyysi .........c.c..... 3op
MATH Integraalimuunnokset ............. Sop
TITE Tietoturva ...occceeeeeeeeceveeeennnenen. Sop
AUTO Signaalien kisittely ................. Sop
TITE Oliomallinnus ......ccceeveeeenveenns Sop
TLTE Tietoliikennetekniikan
elektroniikka ......ccccoovveireiennnns Sop
YDECONSG eveveereeieieeeeiieeecieeeeee e 28 op

Lisdksi opiskelijalta vaaditaan tdydentavina
opintoina kandidaatin tutkintoonkin sisilty-
vt II kotimaisen ja I vieraan kielen opinnot,
mikali hin ei ole suorittanut niitd insindorin
tutkintoon.

Soveltuvan alemman tai ylemmin
korkeakoulututkinnon suorittaneiden
taydennysopinnot

Soveltuvan alemman korkeakoulututkinnon
suorittaneilta vaadittavista tdydennysopin-
noista paattdd suunnan laitos. Taydentavis-
td opinnoista sovitaan henkilokohtaisessa
opintosuunnitelmassa. Opiskelijalta vaadi-
taan tdydentdvind opintoina tekniikan kan-
didaatinkin tutkintoon sisiltyvit II kotimai-
sen ja I vieraan kielen opinnot, mikili hin ei
ole suorittanut niitd alempaan korkeakoulu-
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tutkintoon. Tdydennysopintojen laajuus on
enintddn 60 opintopistetta.

Mikili diplomi-insiné6rin tutkintoon hy-
viksytyltd opiskelijalta vaaditaan tiydennys-
opintoja, pdittda tdydennysopinnoista paa-
aineen laitos opintopéillikon tai amanuens-
si esittelystd. Tdydentdvistd opinnoista sovi-
taan opiskelijan henkilokohtaisessa opinto-
suunnitelmassa.

Samalla alalla ja samassa suuntautumisvaih-
toehdossa jatkavalta (esim. vaihtaa yliopis-
toa) ei yleensi vaadita tdydennysopintoja.
Suuntaa vaihtavalta opiskelijalta vaaditaan
yleensd tdydennysopintoina pddaineen pe-
rus- tai aineopintoja.

Diplomi-insiné6rin tutkintoon voi hyviksi-
lukea toisen samantasoisen tutkinnon perus-
teella vain kieli- ja viestintiopintoja, muut
opinnot opiskelijan on suoritettava. Mikaili
diplomi-insin66rin tutkintoon sisaltyy samo-
ja tai lahes samoja opintoja kuin opiskelijan
aikaisempaan alempaan tai ylempdin kor-
keakoulututkintoon, laaditaan opiskelijalle
henkilokohtainen opintosuunnitelma, jossa
pdallekkaisten opintojen tilalle maaritetdan
muita opintoja.

3.5. Suunnan valinta

Teknillisessd tiedekunnassa tekniikan kandi-
daatin tutkintoa suorittavat opiskelijat vali-
taan suoraan koulutusohjelmiin. Opiskelijan
tulee hakea sen koulutusohjelman mukaiseen
suuntaan, jossa hdnet on hyviksytty suoritta-
maan diplomi-insin66rin tutkintoa. Opiskeli-
joiden tulee valita suunta toisen opiskeluvuo-
den syksylld (lomake on tiedekunnan www-
sivuilla). Hakuaika pdattyy lokakuun lopussa
ja suunta vahvistetaan vuoden loppuun men-
nessd. Opintosuuntaan valinnan ensisijaisena
kriteerind kiytetdan opiskelijan omaa esitys-
td. Mikali johonkin suuntaan hakee enem-
min opiskelijoita kuin sithen voidaan ottaa,
valinnan perusteena kiytetdian madarallistd
ja laadullista opintomenestystd. Tiedekunta-

neuvosto paittia tarvittaessa vuosittain kou-
lutusohjelmien ja suuntien enimmaiskiintiot
ja valintaperusteet.

Pelkistddn diplomi-insinéorin tutkintoa suo-
rittamaan valittavat opiskelijat valitaan suo-
raan koulutusohjelmaan ja suuntaan, joten
heiddn ei tarvitse anoa suuntaa.

3.6. Koulutusohjelman tai suunnan
vaihtaminen

Tekniikan kandidaatti- ja diplomi-insin6ri-
opiskelijat voivat vaihtaa koulutusohjelmaa
tai suuntaa opiskelunsa aikana tiedekunnan
maidrdidmin perustein. Vaihtamisessa nouda-
tetaan soveltuvin osin niitd perusteita, jotka
opiskelijoiden valinnasta koulutusohjelmiin
ja suuntiin on sdddetty ja maaritty.

Hakemuksen hyviksymisen edellytyksend on,
ettd opiskelijan valintaperusteiden olisi tullut
pyrkimisvuonna riittd4 haettuun koulutusoh-
jelmaan tai jos valintapisteet eivit pyrkimis-
vuonna olisi riittdneet haettuun koulutusoh-
jelmaan, hakemus voidaan kuitenkin hyvik-
syd ottaen huomioon opintosuoritusten laa-
juus ja opintomenestys alkuperiisessa koulu-
tusohjelmassa ja oppiaineen harkinnan mu-
kaan asiaan vaikuttavat muut seikat. Hake-
mubksia kasiteltdessd otetaan huomioon alan
ennakoitu koulutustarve. Lisiksi hakemuk-
sen hyviksymisen edellytykseni on, ettd haet-
tuun koulutusohjelmaan voidaan ottaa lisi-
opiskelijoita. Vaihtoa koskeva vapaamuotoi-
nen hakemus osoitetaan tiedekunnan dekaa-
nille ja se palautetaan tiedekunnan opinto-
hallintoon lokakuun tai maaliskuun loppuun
mennessd. Hakemuksesta on ilmettiva opis-
kelijan suorittamat opintojaksot sekd perus-
telut vaihdolle. Dekaani paattaa asiasta kuul-
tuaan laitosta.
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3.7. Henkilokohtainen
opintosuunnitelma

Henkilokohtaisesta  opintosuunnitelmasta
(HOPS) on kerrottu tarkemmin Tamin op-
paan johdantokappaleessa, Yleisoppaassa
sekd tiedekunnan www-sivulla.

HOPSin tarkoituksena on tukea ja tehostaa
opintojen etenemistd. HOPS laaditaan koko
opiskeluajalle.

Uudet opiskelijat laativat henkilokohtaisen
opintosuunnitelman ensimmaisesti lukuvuo-
desta alkaen. Tekniikan kandidaatin tutkin-
toa suorittavat opiskelijat laativat HOPSin
osana Johtatus tekniikan opintoihin —opin-
tojaksoa kuitenkin niin, ettd ohjaavana opet-
tajana on joku oman suunnan opettaja. Dip-
lomi-insin6é6rin tutkintoa suorittavat laati-
vat henkilokohtaisen opintosuunnitelman it-
sendisesti ja palauttavat sen opintopaallikko
Helena Puuruselle. My6s vanhat opiskelijat,
jotka siirtyvat suorittamaan tutkintoa uuden
tutkintorakenteen mukaisesti laativat henki-
lokohtaisen opintosuunnitelman ennen siir-
tymistdan uuteen tutkintorakenteeseen.

3.8. Tyoharjoittelu

Opiskelija voi sisillyttda kandidaatin tutkin-
toon enintddn 10 op asiantuntijuutta kehit-
tavdd tyoharjoittelua ja dipmi-insinéorin tut-
kintoon enintdian 10 op asiantuntijuutta sy-
ventdvia tySharjoittelua kuitenkin niin, ettd
harjoittelua voi olla kandidaatin ja diplomi-
insinoorin tutkinnossa yhteensd 15 op. Har-
joittelu on osa opetussuunnitelman mukaista
opiskelua, jonka tulee edistaa opiskelijan ete-
nemistd opinnoissa ja asiantuntemuksen kas-
vamista. Tyoharjoitteluohjeet on tiedekun-
nan www-sivuilla. Tuetusta yliopisto-opiske-
lijoiden harjoittelusta on lisitietoja Yleisop-
paassa ja yliopiston www-sivuilla.

3.9. Opiskelu ulkomailla

Tekniikan kandidaatin ja diplomi-insin66rin
tutkintoihin voi sisillyttdd opiskelijavaihdos-
sa suoritettuja opintoja. Tavoitteena on, ettd
ulkomailla suoritetut opinnot hyviksiluetaan
mahdollisimman tdysimaaraisesti tutkintoon.
Ulkomailla suoritettavien opintojen suunnit-
telu yhdessd suunnan laitoksen kanssa var-
mistaa opintojen etenemisen myos ulkomail-
la opiskeltaessa. Lisitietoja vaihto-opiskelus-
ta saa Kansainviliset asiat -yksikosta.
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3.10. Sdhko- ja energiatekniikan
koulutusohjelma

Koulutusohjelman vastuuhenkilo:
Timo Vekara

Sahko- ja energiatekniikan koulutus-
ohjelman tavoitteet

Koulutusohjelman tavoitteena on antaa opis-
kelijalle valmiudet toimia tyoelamassd sih-
ko-, energia- tai automaatiotekniikan asian-
tuntijana ja kehittdjind sekd valmiudet tie-
teellisen tiedon ja tieteellisten menetelmien
soveltamiseen. Koulutus valmistaa syvallistd
osaamista vaativiin monipuolisiin tehtdviin:
suunnittelusta ja tutkimuksesta opetukseen,
markkinointiin ja tuotekehitykseen. Koulu-
tusohjelma antaa valmiudet tieteelliseen jat-
kokoulutukseen ja alan tutkimukseen ja sii-
hen on siséllytetty riittdvit ja monipuoliset
teoreettiset perusteet omaksua alan tutkimus-
tuloksia ndiden alojen alueilla.

Sahko- ja energiatekniikan koulutusohjel-
man perustavoitteena on sihko-, energia- tai
automaatioalan diplomi-insindorin patevyy-
den saavuttaminen. Koulutusohjelman alana
on sihko-, energia- ja automaatiotekniikka,
erityisesti sihkovoimatekniikka, automaati-
on tietotekniikka ja energiatekniikka. Sih-
ko- ja energiatekniikan koulutusohjelmas-
sa on kaksi opintosuuntaa kandidaatin tut-
kinnossa (siahkotekniikka ja automaatiotek-
niikka) ja kolme opintosuuntaa diplomi-in-
sinoorin tutkinnossa (sihkotekniikka, ener-
giatekniikka ja automaatiotekniikka). Opin-
not suuntautuvat sihkotekniikassa sihkon
tuotantoon, jakeluun ja kdyttéon, automaa-
tiotekniikassa sihkon tuotannon automaa-
tioon, ohjelmistojarjestelmiin ja dlykkaisiin
koneisiin sekd energiatekniikassa sovelta-
vaan termodynamiikkaan ja polttomootto-
ritekniikkaan.

Koulutus antaa opiskelijalle pddaineen hyvin
tuntemuksen ja sivuaineiden perusteiden tun-
temuksen. Koulutusohjelmalle tunnusomais-
ta on sovelluskohteiden moninaisuus ja jar-

jestelmitekninen liahtokohta, joka merkit-
see usein laajojen teknisten kokonaisuuksien
suunnittelua ja toteuttamista. Erityistavoit-
teena koulutusohjelmassa on yhdistda sih-
kotekniikan ja tuotantoautomaation koulu-
tusta siten, ettd luodaan pohjaa uusille tek-
nologisille innovaatioille.

Tekniikan kandidaatin tutkinnon suoritta-
neella opiskelijalla on vahva matemaattis-
luonnontieteellinen perusta ja yleiskasitys
tekniikan alan perusteista seka opiskelija tun-
tee sahko- ja energiatekniikassa tai automaa-
tiotekniikassa kdytettivdn terminologian ja
hinelldi on hyvit perustiedot sihkovoima-
tekniikasta tai automaation tietotekniikas-
ta. Kandidaatin tutkinnossa koulutusohjel-
ma antaa vahvan teoreettisen pohjan mate-
matiikassa ja fysiikassa, sekd vahvan sovel-
tavan pohjan tietotekniikassa, signaalienka-
sittelyssa, elektroniikassa, mittaustekniikas-
sa, teoreettisessa sihkotekniikassa ja mekat-
roniikassa. Sovellusalueiden moninaisuutta
ajatellen perusopintojen tavoitteena on lisak-
si perehdyttid muiden tekniikan alojen perus-
teisiin, jotta opiskelija voi myohemmin suun-
tautua mahdollisimman vapaasti sovellusten
piirissd. Tekniikan kandidaatin tutkinto an-
taa edellytykset ylempadin korkeakoulutut-
kintoon johtavaan koulutukseen ja jatkuvaan
oppimiseen sekd valmiudet tieteelliseen ajat-
teluun ja tieteellisiin tyoskentelytapoihin.

Diplomi-insin6rin tutkinnon suorittaneella
opiskelijalla on laajat valmiudet tyoskennel-
14 erilaisissa sihko-,energia- tai automaatio-
tekniikkaa tutkivissa, kehittavissi seka sovel-
tavissa tehtdvissd. Tieteellistd tutkimusta aja-
tellen koulutusohjelmaan on sisallytetty riit-
tavdt ja monipuoliset teoreettiset perusteet
omaksua alan tutkimustuloksia suuntien alu-
eilla. Tavoitteena on antaa valmiudet tieteel-
lisen tiedon ja tieteellisten menetelmien so-
veltamiseen, jatko-opintoihin sekd asiantun-
tija- ja kehitystehtaviin. Sihko-, energia- ja
automaatiotekniikan kentti tarjoaa runsaasti
mahdollisuuksia tieteelliseen jatkokoulutuk-
seen ja alan tutkimukseen.
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Tekniikan kandidaatti, Sahko- ja
energiatekniikan koulutusohjelma

180 opintopistetta
Suunnan vastuuhenkilo: Timo Vekara

Perusopinnot .......ceeeevveeeereessvnensesssaneenes 100
MatematiiRRa ..........cooeveeeeenieenceennennnne. 25
MATH Matemaattiset menetelmit I ........ S
MATH Matemaattiset menetelmatII ....... 3
MATH Lineaarialgebra .......ccccevvviveenenns 5
MATH Algebral...cccocevviiiiiciiiiiiieiennns 4
MATH Kompleksianalyysi ......c.ccceeeeveennns 3
MATH Integraalimuunnokset .................. S
FYSIHRRA «.veveveiaieieciiiecieeecieeeciee e 17
FYSI  Fysiikka T .cocooveiniieieiieiieeeieens S
FYSI  Fysiikka IT coccuveeviiieieiieiieeeieens S
FYSI  Fysiikka I cooveeeeeeeeereeeereeerennene s
FYSI  Fysiikan laboratorioty6t .............. 2
Kieli- ja viestintdopinnot 1 ............ccceen..e. 1
KRUO/KSUO II kotimainen kieli ............. 3
KENG I vieras kieli: englanti ........ccccueeune. S
KSUO/KRUO iidinkieli ....cccceeeeevuerreennnne. 3
Muut perusopinnot ..........ccoeveeevevvuneeen. 47
OPIS  Johdatus tekniikan opintoihin .....3
SATE Sihkotyoturvallisuus ....eeeeeeeeeenns 1
TLTE Tiedonsiirron perusteet ................ S
TLTE Tietoliikennetekniikan perusteet...3
TITE  Ohjelmointi «.ccceeveerveeereerneeeneennne. N
TITE Lauselogiikka .....ccccoveveieiieennnnn. 2
TITE Oliomallinnus .....cceoeeveerneenennne. 5
TITE Olio-ohjelmointi ....ccccceeevuvereennennn 5
SATE Tekninen piirtiminen ..........ccc.c.... 3
AUTO Elektroniikka .....ccecceeveennienncennen. S
AUTO Digitaalitekniikan perusteet ......... N
AUTO Signaalien kisittely .....ccccceeeenneen. N
AINEOPINNOL ..ueervreeirireeerineensneesiaecssnnees 36
SATE Piirianalyysi 1A ....cccccveeveennee. 3op
SATE Piirianalyysi 1B .....ccccceveuveennnee. 3op
SATE Piirianalyysi II .....ccccceveeuveennnen. Sop
SATE Staattinen kenttiteoria ............ Sop
SATE Mittaustekniikan perusteet .....5 op

SATE Energiatekniikan ja talouden

PEIUSLEEt eevvvveieiiiririeiereenenennnnes S op

SATE Mallintamisen ja simuloinnin
PEIUSLEEt oevvvveeeriiiiiineeieenenenannes Sop
AUTO Saatotekniikka ...cceeeeeeveveennennns Sop

Valitse sibko- tai automaatiotekniikan
suunnan opinnot sen mukaan, kumman
opintosuunnan mukaisesti suoritat tutkin-
non.

Sahkotekniikan suunnan opinnot ........... 33
SATE Dynaaminen kenttiteoria ............ 5
SATE  Sihkoverkot ......cccoecceevvvveerecnennns 5
SATE Energian tuotanto ..........ccceeeeuueeen. 5
SATE Tehoelektroniikka .........cccceeeuveennns 5
SATE  Muuntajat ...ccceeeeeeeeereeieveeeennnnnen. 3
SATE Pyorivat sahkokoneet .......ccuee..e. 5
SATE  SGhkon Kayttd ....eececceevreveerecvennns 5
Automaatiotekniikan suunnan opinnot ..30
AUTO Soft Computing .......ccceeeveeecveennns 5
AUTO Automaation tietotekniikka ......... 5
AUTO Mekatroniikka .....ccccceeriverneneennns 5
Valitse seuraavista lisiksi 15 op

AUTO Automaatiojarjestelmit ............... 5
AUTO Saatotekniikan jatkokurssi ........... 5
AUTO Elektroniikan valmistustekniikka..5
SATE Dynaaminen kenttiteoria ............ 5
STAT Aikasarja-analyysi .....cccccceveeveenns 5
TITE Tietorakenteet ......ccceeevveercrverennenns 5
TITE Olio-ohjelmoinnin tyokurssi ........ 5
Kandidaatin tutkielma ja kypsyysnayte ....8
SATE/AUTO Tutkielma ....cccceeerveenieeennen. 8
KYPS Kypsyysnayte ......ccccceeeeeeeeeeeiennnennee 0
Vapaasti valittavat opinnot .......ceeeeeeenns 3-6

Tekniikan kandidaatin tutkinto,
YPLCENSH vveveeveeeciieeeieeenieeeeseeeeieeeeaeas 180
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Diplomi-insinoori, sihkotekniikan
suunta_

120 opintopistetta
suunnan vastuuhenkilo: Timo Vekara

MenetelmAoPInnot ...cceeeereererererereesennes 20
MATH Numeeriset menetelmit ............... S
KSUO/KENG Tieteellinen kirjoittaminen..5
SATE Mallintamisen ja simuloinnin
PEIUSLEEL ceeveriiririririrenenniiieennnn 5
AUTO Saatotekniikan jatkokurssi ........... 5

Sivuaine tai suunnan opintoja tukevat
OPINNOT .everirrerrnreereesssnnersessssneessssssnsessoes 25

Tekniikan kandidaatintutkinnonsuorittaneet
suorittavatsivuaineenjapelkdstdadn DI-tutkin-
toon valitut insindorin tutkinnon suorittaneet
suorittavat suunnan opintoja tukevat opinnot

Suunnan opintoja tukevat opinnot ......... 25
SATE  Siahkoverkot ......cecceevveeevicnncennen. S
SATE Tehoelektroniikka ......ccccccevueeuneenne S
SATE Pyoérivat sahkokoneet .......cc.uee..e. S
SATE  SGhkon Kayttd .....ececveeeecvverecveennns S
SATE Sddtotekniikka .....ccceceeveeevenneens S

Sahkotekniikan suunnan syventavat
OPINNOT .evvrirrerrnreerensssnsersensssneessssssnsessoes 40

Sdhkotekniikan yhteiset pakolliset opinnot
SATE Sahkotekniikan seminaari ............ 4
SATE Sihkotekniikan erikoistyo ..... 5-10

Valinnaiset opinnot
Syventymiskohde (valitse yksi syventymis-
kobhteista A, B tai C)

A. Sdhkon tuotanto

SATE Sahkon tuotanto ja SIiirto ............. 6
SATE Uusiutuvat energialdhteet ............ 6
Ja joku muu SATE sidhkotekniikan syventi-
VA OPINLO eeverreeeeerraeaaaineeeeeeeeeeeeeeeeenannnennee 6

B. Sabkoverkot
SATE Sahkon jakelu .oocveveeveeviieieciennns S
SATE Sihkojirjestelmien suojaus .......... 7

SATE Sihkoverkkojen tietoliikenne ....... 6

C. Sahko kaytto

SATE Sahkomoottorikaytot .....veeeeuveennns 6
SATE Taajuusmuuttajat ...c...cceeeeeeernnnneen. 6
Ja joku muu SATE sihkotekniikan

SYVENLAVA OPINLO eeeeeneeeeeereeeeeeeeeeeeeanneeeee 6

Valitse lisiksi sahkotekniikan aine- ja sy-
ventdvid opintoja niin, ettd 40 op tdyttyy
(huom. aineopintoja voi olla enintddan 10 op).
Huom. Opintojen on oltava sellaisia, ettei-
vit ne sisdlly tekniikan kandidaatin tai dip-
lomi-insinéoritutkinnon muihin opintoibin.

Diplomityd, diplomityoesitelma ja

KYPSYYSNAYLE weererueererererernrenesanesesnasesaneses 30
SATE Diplomityd ...cccceeerevveeercveerennnenns 30
SATE Diplomitydesitelma .......cccceeeuvenns 0
KYPS Kypsyysnayte .....cccccceeeeeeeeeeannnnnnes 0
Vapaasti valittavat opinnot .......cceeeeeeeeneese 5

Diplomi-insin6drin tutkinto,
YPLCENSEH vvvveevieeiiereciieesiieeeeceeeeieeeeaeas 120

Diplomi-insinoori, automaatio-
tekniikan suunta

120 opintopistetta
suunnan vastuuhenkilo: Jarmo Alander

MenetelmAoPIinnot ...ccueeeereeeeerereresaeesennes 15
Valitse seuraavista 15 op
KSUO/KENG Tieteellinen kirjoitta-

IMINEN eeiiieieireeeeeeeeeeeeeaeneeeeeeeeeens 5
MATH Algebra Il ....cccoevveveeiiinieieieens 5
MATH Diskreetti matematiikka .............. 5
MATH Numeeriset menetelmit ............... 5
MATH Optimoinnin erikoiskurssi ........... 5
STAT Tilastotieteen perusteet ................ 5
STAT Riippuvuusanalyysi ....cccccceeeeuveennns 5
STAT Stokastiset prosessit ........ccceceveernns 5
STAT Tilastollinen koesuunnittelu ja

varianssianalyysi .....cccocvveeecveennnee 5
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Sivuaine tai suunnan opintoja tukevat
opinnot 25

Tekniikan kandidaatin tutkinnon suoritta-
neet suorittavat sivuaineen ja ainoastaan DI-
tutkintoon valitut insinéorin tutkinnon suo-
rittaneet suorittavat suunnan opintoja tuke-
vat opinnot.

Suunnan opintoja tukevat opinnot

Valitse seuraavista 25 op (ei samoja opintoja
kuin tekniikan kandidaatin tai diplomi-insi-
noorin tutkinnon muissa opinnoissa)

AUTO Automaatiotekniikan syventavia
kursseja tai
TITE Ohjelmistotestaus ........cceeeveereuneenn S
TITE Ohjelmistotuotanto ......c...cceee..... 5
TITE Olio-ohjelmoinnin tyokurssi ........ 5
TLTE Signaalit ja systeemit ........c.cceunuen. S
TITE Algoritmien suunnittelu ja
ANalyysi coccevvviieecieeeiee e, S
STAT Aikasarja-analyysi .....cccoceveeueens S
SATE Staattinen kenttiteoria ................. S
SATE Dynaaminen kenttiteoria ............ 5
AUTO Saatotekniikan jatkokurssi ........... 5
TITE Ohjelmoinnin erikoiskurssi .......... 5
Automaatiotekniikan suunnan syventavat
OPINNOT .evvveererrrnrereesssnneensssssanesssssssassnsses 40
Pakollinen
AUTO Tuotantoautomaation projekti-
OPINNOL weeuiieeieeeeeeeeeeeeeeeeieneeeee 4-8

Valinnaiset opinnot
Valitse jostakin (yhdestd) moduulista
vihintddn 18 op

A. Signaalin kasittely

AUTO
AUTO
AUTO
AUTO
AUTO
AUTO
AUTO
AUTO
AUTO

Signaalinkisittelyn jatkokurssi .....5
Digitaaliset signaaliprosessorit .....5
Digitaalitekniikan jatkokurssi ...... 5

Signaalinkisittelyn seminaari ....... 3
Laaketieteellinen kuvantaminen ... 5
Konenako .....eeeeeeeeeeiieeeeiinneeennnnn. 5
Kirjokuvantaminen .........cccceeunuen. S
Etihavainnointi ......ccceeevvvvvvvnnennn. 5
Automaation tietotekniikan

SEMINAALT teevvvrueeeeeerrrnneeeeererannaeaaens 3

AUTO Aidnenkisittely ......ccoeevvereveererneneas 5
STAT Aikasarja-analyysi .....cccceceveeueens S
B. Mittaustekniikka
AUTO Koneniko ....ccceeeeveeeecveerivernnnueennns S
AUTO Kirjokuvantaminen ..........cccccueeunus S
AUTO Etdhavannointi ........cccceeeveeeeveennns S
AUTO Optiikka .occeeveeeieninienieieeieenne 5
AUTO Mittaustekniikka .....ccccoeeveeeeveennns S
AUTO Kemometria .....cceeeeveeeereereveeernannne 5
AUTO Optoelektroniikka ......cccccevveuvennes S
AUTO Signaalinkisittelyn seminaari ....... 3
AUTO Automaation tietotekniikan
SEMINAALT wevevveeeeeeeeeeraenanieeeeeeeeeens 3
AUTO Automaation tietotekniikan
JAtKOKULSSI wvvvveveeeeieeeniieeeireeeane S
AUTO Spektroskopia ....ccceeeeveerrveeneveennns S
C. Automaation tietojenkdsittelymenetelmdit
AUTO Hermoverkot .....cccoeecveevivereeueenns S
AUTO Geneettiset algoritmit .........ccueeue. 5
AUTO Sumeat jarjestelmat .....c..cceeeeuveennns S
AUTO Geneettinen ohjelmointi ............... 5
AUTO Automaation tietotekniikan
SEMINAALT wevevveeeeeeeereraenaaieeeeeeeeeens 3
AUTO Digitaalitekniikan jatkokurssi ...... S
AUTO Signaalinkisittelyn seminaari ....... 3
AUTO Sulautetut jarjestelmat ................. S
AUTO Automaation tietotekniikan
JAtKOKULSSI wvvevereeeeieeeniieeeireeennie S
AUTO Tietokonepelit .....eeeeuveerirerecneannns S
AUTO Kuvatuotanto .........ccceeeeevveeeerennne S
TITE Ohjelmistotestaus ........cceceveeeennennn S
TITE Ohjelmistotuotanto ...........ceeuuee.. S
AUTO Kvanttilaskenta .......ccccevvvereeveennns S

D. Yksilollinen moduuli
Sisdltdda erikseen HOPSissa sovittavia, pdd-
osin automaatiotekniikan, sihkotekniikan,

tietoliitkennetekniikan,

materiaalitekniikan

tai tuotantotalouden syventdvid opintojak-
soja siten, ettd niistd muodostuu yhtendi-
nen automaation itsendisen teeman koko-
naisuus, esimerkiksi sibkoteknitkan auto-
maatio, tuotesuunnittelu ja -turvallisuus tai
ohjelmistojdrjestelmdt. Kokonaisuuden by-
viksyy professori Jarmo Alander ja se toi-
mitetaan tiedoksi tiedekunnan opintobal-
lintoon opintopdidllikolle tai amanuenssille.
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Valitse lisiiksi seuraavista niin, ettd syventivi-
en opintojen laajuus 40 op tayityy (ei samoja
opintoja kuin tekniikan kandidaatin tai diplo-
mi-insindorin tutkinnon muissa opinnoissa)

Kursseja muista moduuleista tai

TITE Olio-ohjelmoinnin tyokurssi ........ 5
SATE Taajuusmuuttajat ....c.eeeeveeeeennnen. 6
AUTO Proteiinifysiikka ......cccceeveveerevueenns S
AUTO Laaketieteellinen tietotekniikka ...5
AUTO Tuoteturvallisuus ....ccc.cceceeereennnen. S
AUTO Robotiikka ....cccoeeeveriiennenniennen. S
AUTO Tuotantoautomaation erityis-
kysymyksiad ...ccceeeeveeiiiiieeiieennnneen. S
AUTO Fysiologinen psykologia ............... S
Diplomity, diplomityoesitelma ja
KYPSYYSNAYLE weererrvererrnerecrnerecsneesesneasonnene 30
AUTO Diplomityd ...eeeeevereeveeerveeennnens 30
AUTO Diplomityoesitelma ........cccceeveennee 0
KYPS Kypsyysnayte .....ccccccceeeeeereeecannnnee 0

Vapaasti valittavat opinnot 10

Diplomi-insin6drin tutkinto,
YDECENSEH eveveeeveieceeerecieeeieeeecreeesreeeanas 120

Diplomi-insinoori, energiatekniikan
suunta

120 opintopistetta
suunnan vastuuhenkil6: Seppo Niemi

MenetelmAOPINNOt ..cccvereereerecreerseraeesennne 15
Pakollinen

KSUO/KENG Tieteellinen kirjoittaminen 5

Valinnaiset: Valitse seuraavista 10 op

MATH Numeeriset menetelmat ............... S
STAT Tilastotieteen perusteet ................ 5
MATH Todennikoisyyslaskenta .............. S

AUTO Digitaalitekniikan perusteet ......... 5

Sivuaine tai suunnan opintoja tukevat
OPINNOT .evvvirrerrrnreereesssnneensssssnesssssssnsensses 25

Tekniikan kandidaatin tutkinnon suoritta-
neet suorittavat yleensd sivuaineen ja pelkds-
tddn DI-tutkintoon valitut insinoorin tutkin-
non suorittaneet suorittavat suunnan opinto-
ja tukevat opinnot.

Suunnan opintoja tukevat opinnot ......... 25
FYSI  Energiatekniikan fysikaaliset
PEIUSLEEL ceeveriiiiriririreneieiiieenenn 5
ENER Teknillinen termodynamiikka ...... 5
ENER Virtausmekaniikka .....cc.ccoecceneee. 5
ENER Liammonsiirtotekniikka ............... S
SATE Uusiutuvat energialdhteet ............ 5
Energiatekniikan suunnan syventavit
OPINNOT .evvvirrerrrnreereesssnneensssssnesssssssnsensses 40
ENER Diesel- ja kaasumoottorit ........... 10
ENER Moottori-installaatiot .................. S
ENER Pako- ja savukaasujen puhdistus-
tekniikan seminaari ........cccceeenneee. N)
ENER Poltto- ja voiteluaineita koskeva
ETIKOISTYO wvvevrvreeeereeerireeeieeeenneeens S
Teknillisen tiedekunnan muita syventavia
OPINTOJA weeeeveiieeeeeerereeeeieereeereeeeeeaeeaennns 15

(voi sisidltdd ENER Energiatekniikan erityis-
kysymyksid)

Diplomityd, diplomityoesitelma ja

KYPSYYSNAYLE weererurererneresrneressnensesneasosnnane 30
ENER Diplomity0 ...cccceeeveemvierneernuennee. 30
ENER Diplomityoesitelma ..........cceeuvenee 0
KYPS Kypsyysnayte .....cccccceeeeeeereeeinnnnee 0
Vapaasti valittavat opinnot .......cceeeeeeeeneee 10

Diplomi-insin6drin tutkinto,
YPECENSEH vveveeveeeceeerecieeeiieeecreeeeeaeeeanes 120
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3.11. Tietotekniikan
koulutusohjelma

Koulutusohjelman vastuuhenkil6:
Matti Linna

Tietotekniikan koulutusohjelman
tavoitteet

Koulutusohjelman tavoitteena on antaa teo-
reettiset ja ammatilliset valmiudet toimia
joko tietotekniikkaa tai tietoliikennetekniik-
kaa soveltavissa tehtdvissd. Opinnot valmis-
tavat syvallistd osaamista vaativiin asiantun-
tijatehtdviin yksityisissa ja julkisissa organi-
saatioissa. Koulutusohjelman suorittaneella
diplomi-insingo6rilla on laajat mahdollisuu-
det sijoittua tietotekniikkaa tai tietoliikennet-
ta tutkiviin, kehittaviin tai soveltaviin tehta-
viin. Koulutusohjelman tieteellisenid tavoit-
teena on antaa opiskelijalle tietotekniikan,
tietoliikenteen ja informaatiotekniikan tun-
temus ja jonkin alan syvillinen teoreettinen
ja metodinen tuntemus samoin kuin valmius
hankkia itsendisesti tieteellista tietoa.

Koulutusohjelma jakautuu kahteen suun-
taan: Ohjelmistotekniikka ja tietoliikenne-
tekniikka.

Obhjelmistotekniikan suunnan tarkoitukse-
na on antaa valmiudet ohjelmistoty6n vaati-
viin tehtdviin ja erilaisten ohjelmistojen hal-
lintaan sekd niiden monipuoliseen sovelta-
miseen myos uusissa tilanteissa. Opetus an-
taa hyvin yleiskuvan ja informaatiotekniikan
takana olevien teorioiden tuntemuksen seki
valmiuden soveltaa tietotekniikkaa myos
muilla tekniikan aloilla. Ohjelmistotekniikas-
sa keskeisintd ovat tietojarjestelmien suunnit-
telu ja toteuttaminen. Ndama opinnot valmis-
tavat syvallistd osaamista vaativiin asiantun-
tijatehtdviin yksityisissa ja julkisissa organi-
saatioissa.

Tietoliikennetekniikan ammatillisena perus-
tana on tietoliikenneverkkojen ja -jarjestelmi-
en sekd niihin liittyvin tietojenkasittelyn asi-
antuntemusta edellyttavd insinooritehtavit.

Tietoliikennetekniikka on luonteeltaan mo-
nia tekniikan aloja soveltava, se kdyttda hy-
viakseen matematiikan, informaatioteorian,
systeemiteorian, signaalinkasittelyn, elektro-
niikan, tietojenkaisittelyn seki tilastotieteen
keskeisia tuloksia. Opinnot pyrkivit katta-
maan kaikki keskeiset tietoliikennetekniikan
osa-alueet ja niiden suhteet toisiinsa, jotta
opiskelijat saavuttavat systeemien ja jarjes-
telmien laajan hallinnan ja ymmartavit tie-
toliikennejéarjestelmien toiminnan.

Tekniikan kandidaatin tutkinnon suorit-
taneella opiskelijalla on vahva matemaat-
tisluonnontieteellinen perusta ja yleiskasi-
tys tekniikan alan perusteista sekd opiske-
lija tuntee tietotekniikassa tai tietoliikenne-
tekniikassa kiytettavan terminologian ja ha-
nelld on hyvit perustiedot ohjelmistoteknii-
kasta ja tietojdrjestelmista tai tietoliikenne-
verkoista ja -jarjestelmistd. Tekniikan kandi-
daatin tutkinto antaa edellytykset ylempdin
korkeakoulututkintoon johtavaan koulutuk-
seen ja jatkuvaan oppimiseen seki valmiudet
tieteelliseen ajatteluun ja tieteellisiin tyosken-
telytapoihin.

Diplomi-insin6drin tutkinnon suorittaneella
opiskelijalla on laajat valmiudet tyoskennelld
asiantuntijana erilaisissa tietotekniikkaa tai
tietoliikennetta tutkivissa, kehittavissa seka
soveltavissa tehtdvissi. Tavoitteena on an-
taa valmiudet tieteellisen tiedon ja tieteellis-
ten menetelmien soveltamiseen, jatko-opin-
toihin sekd asiantuntija- ja kehitystehtaviin.
Tietotekniikan koulutusohjelman tieteellise-
nd tavoitteena on antaa opiskelijalle ohjel-
mistotekniikan, tietoliikenteen ja informaa-
tiotekniikan tuntemus ja jonkin alan syvil-
linen teoreettinen ja metodinen tuntemus sa-
moin kuin valmius hankkia itsendisesti tie-
teellistd tietoa.

Ohjelmistotekniikkaa opiskelleella diplomi-
insinoorilla on monipuoliset mahdollisuu-
det sijoittua erilaisiin tutkimus- ja tuotekehi-
tysluonteisiin tyotehtaviin, Tietoliikennetek-
niikkaa lukeneella on laajat valmiudet tyos-
kennelld erilaisissa tietoliikennettd tutkivis-
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sa, kehittavissd sekd soveltavissa tehtavissa.

Tieteellisia jatko-opintoja voi suorittaa tieto-
tekniikassa ja tietoliikennetekniikassa. Jatko-
opinnot painottuvat teknillisessd tiedekun-
nassa tehtdvddn tutkimukseen. Keskeisti tie-
totekniikassa on tiedon mallintaminen ja tie-
toverkot. Tiedon mallintamiseen liittyy ldhei-
sesti my0s tehokkaiden tiedonhakualgoritmi-
en tutkiminen ja kehittdminen. Tietoverkkoja
soveltava tutkimus suuntautuu tietojarjestel-
mien ja verkkojen saumattomaan integroin-
tiin, multimedian hyodyntamiseen kayttoliit-
tymissd, sihkoiseen kaupankayntiin ja infor-
maatiojarjestelmiin laajemmin. Tietoliiken-
teessd keskeisid tutkimuskohteita ovat lan-
gattomien verkkojen radioresurssien ja pal-
velutason hallinta seka langattomien erityis-
radioverkkojen ja anturiverkkojen energian
hallintaan ja reititykseen liittyvd problema-

titkka.

Tekniikan kandidaatti
Tietotekniikan koulutusohjelma

180 op

Suunnan vastuuhenkil6: Matti Linna
Perusopinnot .......ceeeeeveeereesrsnensssssneenns 100
MatematitRRa .........ccovveeeveeecveeecneeeenennn 25
MATH Matemaattiset menetelmat I ........ 5
MATH Matemaattiset menetelmat II ....... 3
MATH Lineaarialgebra .......ccccovvviveenennns 5
MATH Algebral...cccocevvviiiieiiiiiiieieenns 4
MATH Kompleksianalyysi ......c.ccceeeeveennns 3
MATH Integraalimuunnokset .................. S
FYSIHRRA «.veveveiaiiieciiieiieeecieeeciee e 17
FYSI  Fysiikka T .ooocoieiniiiieiieiieeeieens 5
FYSI  Fysiikka IT coccuvevviieieieeiieeeieens S
FYSI  Fysiikka III ...ooocvveeiieiieeiecieeenen, 5
FYSI  Fysiikan laboratorioty6t .............. 2
Kieli- ja viestintdopinnort ..........ceeeeeunnn. 11
KRUO/KSUO II kotimainen kieli ............. 3
KENG I vieras kieli: englanti ........ccccueeunn. 5
KSUO/KRUO iidinkieli ....cceeevveecrersreennnen. 3

Muut perusopinnot ..........ccooeeeevevvuneeenn. 47
OPIS  Johdatus tekniikan opintoihin .....3
SATE Sihkotyoturvallisuus .....eeeeeeveennns 1
TLTE Tiedonsiirron perusteet ................ S
TLTE Tietoliikennetekniikan perusteet...3
TITE  Ohjelmointi «..cceeceerveeeneerieeeneennne. N
TITE Lauselogiikka .....ccccoeeveiecieernnnenn. 2
TITE Oliomallinnus ...cccevveeveerneeenennne. 5
TITE Olio-ohjelmointi .....cccceeeevvereennenn. 5
SATE Tekninen piirtiminen ..........ccc.c.... 3
AUTO Elektroniikka .....ccoceeveeenienncnnnnen. 5
AUTO Digitaalitekniikan perusteet ......... N
AUTO Signaalien kisittely .....ccccccevueenneen. N
AINEOPINNOL  .ueeevreervireeerseecsseeensaecssnnees 35

Pakolliset opinnot

TITE Tietoturva ...occceeeeeeeeceveeeeennenen. Sop
TITE Olio-ohjelmoinnin tyokurssi ...5 op
TITE Tietorakenteet ......ccceevveeeeuveans Sop
TLTE Tietoliikenneohjelmistot ......... Sop

Valitse lisaksi seuraavista vahintaian 15:

TITE Webteknologiat .....ccccceereveeernnenn. 5
TITE Tietojarjestelmin kehittdminen.....5
TITE Sihkoinen kaupankaynti ............. 5
SATE Piirianalyysi [ A ...cococvvvviiiiieiennns 3
SATE Piirianalyysi I B ....cocccvvviiieiecieens 3
SATE Piirinanalyysi IT ......cccceevirvereenennns S
Suunnan OpPINNOL ...ccceveeeereerrrverressrsnnenenes 30

Valitse tietotekniikan tai tietolitkenneteknii-
kan suunnan opinnot sen mukaan, kumman
suunnan mukaisesti suoritat tutkinnon.

Tietotekniikan suunnan opinnot ............ 30
TITE Ohjelmistotuotanto ......c...ccecee..... N
TITE Tietokannan suunnittelu .............. S
TITE Organisaation tietojarjestelmit ....5
TITE Tietojarjestelmin toteutus ............ S
TITE Kayttojarjestelmat ..occveeeeeveennnnenn. S
MATH Diskreetti matematiikka .............. 5
Tietoliikennetekniikan suunnan

OPIMNOT .evvrirrerrrnneereesssnneenssssssssssssssnsensses 30
TLTE Matkapuhelinjarjestelmit ............ 5

TLTE Signaalit ja systeemit ..........cceunuee.. S
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TLTE Tietoliikennearkkitehtuurit .......... 5
TLTE Tietoliikennetekniikan
elektroniikka ......cccccoevvvvnnnnennnnnnn. 5
TLTE Tietoliikennetekniikan laboratorio-
EYOT teeeeeeieeeeeeeee e e e e e 2
TLTE Tietoliikenneverkot ja
“SYSLECIMIL weeevvveeeeeeeeeenenaeeeeeeeeeees 3
MATH Todennikoisyyslaskenta .............. S

Kandidaatin tutkielma ja kypsyysnayte ....8

TITE/TLTE Tutkielma .....cccceeeveeerveennnenn. 8
KYPS Kypsyysnayte .....cccccceeeeeeeeereeecinnnnnee 0
Vapaasti valittavat opinnot .........ccceeeeueee. 7

Tekniikan kandidaatin tutkinto,
YDECONSEH eveveeeveeeceeeeeeieeecreeeereeesreeeanes 180

Diplomi-insinoori, ohjelmisto-
tekniikan suunta_

120 opintopistetta
Suunnan vastuuhenkild: Matti Linna

MenetelmAOPINNOt ..eccvereereerecreerserneesennne 15

Pakolliset opinnot
TITE Tietotekniikan tutkimus-

menetelmat ......ccoeevvvevieiiiiiininiinnne. 5
KSUO/KENG Tieteellinen kirjoittami-
511 1 SRR 5

Valinnaiset opinnot
Valitse seuraavista 5 op

STAT Tilastotieteen perusteet ................ 5
STAT Tilastollinen koesuunnittelu ja
varianssianalyysi .....cccoeeveeeeveennnne. S
MATH Numeeriset menetelmat ............... S
ORMS Operaatioanalyysi ......cccccveeeeuveennns 5
MATH Algebra Il ....ccovvveveeiiiiiieeieenns S

Sivuaine tai suunnan opintoja tukevat
OPINNOT .evvriererrrnrereesssnneensssssanssssssssansnsses 25

Tekniikan kandidaatin tutkinnon suoritta-
neet suorittavat sivuaineen ja pelkdstiin DI-
tutkintoon valitut insindorin tutkinnon suo-

rittaneet suorittavat suunnan opintoja tuke-
vat opinnot.

Suunnan opintoja tukevat opinnot

TITE Tietokannan suunnittelu ......... Sop
TITE Ohjelmistotuotanto ................ Sop
TITE Kayttojarjestelmat .....ceeeuveennes Sop
TITE Tietorakenteet ......cccceeveeeeuveenns Sop
MATH Diskreetti matematiikka ......... Sop

Ohjelmistotekniikan suunnan syventavit
OPINNOT .evvvirrerrrnnrereesssnneensssssnssssssssnsensses 40

Valitse seuraavista vahintain 1 kokonaisuus,
joissa jokaisessa on 3 pakollista kurssia. Va-
litse lisdksi muita tietotekniikan syventavia
opintoja siten, etta syventivien opintojen laa-
juus on yhteensa vahintddn 40 opintopistetta.
Kursiivilla olevat kurssit ovat kokonaisuutta
tukevia suositeltavia kursseja. Huomioithan
opintojaksojen edeltdvit opinnot.

Ohjelmistotekniikka

Kokonaisuus antaa vahvan tietimyksen sii-
td, kuinka ohjelmistoja yleisesti suunnitellaan
ja toteutetaan parhaalla mahdollisella taval-
la hyodyttimaian kohdeyrityksiddn ja toteut-
tamaan kayttdjiensd tarpeita. Vahvaa oh-
jelmistotekniikan hallintaa tarvitaan kaikes-
sa ohjelmistotuotannossa yrityksissi, julkis-
organisaatioissa ja ohjelmistoteollisuudessa
sovellusalueesta riippumatta. Kokonaisuus
antaa vahvan pohjan toimia erilaisissa teh-
tavissd mm. ohjelmistojen suunnittelun, to-
teutuksen ja testauksen alueella niin suoritta-
massa, johtamassa kuin kehittimassikin nai-
td toimintoja.

TITE Ohjelmistotestaus ....c..ccccceeeeennee. N
TITE Ohjelmistokehitysprosessi .......... 10
TITE Ohjelmoinnin erikoiskurssi .......... S
TITE Jirjestelmien integrointi ............... S
TITE Suunnittelumallit ......................... S
TITE Tietotekniikan erityis-

RYSYMIYRSIA vvveeereeeeieeiiieeeeieennns 5
TITE Algoritmien suunnittelu ja

ANALYYSE ceeveieiieeieiecieeeee e S



62 Tekniikan kandidaatti ja diplomi-insinéori

Tietojenkasittelyn teoria

Nykyinen tietotekniikan moninainen kaytto
pohjautuu teoreettiseen tietojenkasittelyyn.
Tietojenkasittelyn teorian kokonaisuus an-
taa vahvan perustan tietojenkisittelytieteen
peruskasitteisiin ja algoritmiseen ajatteluun.
Kokonaisuuteen sisiltyvit opintojaksot ovat
pddosin teoreettisia. Kasvavat tietomaarit ja
tietojarjestelmat lisdavit sellaisten asiantun-
tijoiden tarvetta, jotka kykenevit tyossddn
hyodyntamain teoreettista ajattelua kaytan-
non tydelamin ongelmiin. Kokonaisuus an-
taa myos erinomaisen pohjan jatko-opinnoil-
le tohtorin tutkintoon.

TITE Algoritmien suunnittelu ja

ANalyysi cocceveviieeieeeieeeee e 5
TITE Formaalit kielet ja automaattien

TEOIIA tevvvenriieeieiiireeeieeee e 5
TITE Rinnakkaisalgoritmit ................... S
TITE Salausmenetelmdr ........................ S
TITE Tietokonegrafiikka .............ccuu..... S
TITE Hajautetut tietokannat ................ S
TITE Tietotekniikan erityiskysymyksid..5
AUTO Geneettiset algoritmit .........cuue.... S

Sahkoinen litketoiminta

Kokonaisuus antaa tietimyksen siitd, kuin-
ka sihkoisen kaupankidynnin teknologioita
ja ohjelmistoja voidaan parhaiten hyodyntaa
yrityksen liiketoiminnassa ja kuinka niiden
avulla voidaan parantaa yrityksen toiminta-
edellytyksid ja nakyvyyttd. Samalla luodaan
selked ndkemys siitd, kuinka johdetaan ja
koordinoidaan sihkoinen liiketoiminta or-
ganisaation muun toiminnan kanssa yhdeksi
toimivaksi kokonaisuudeksi.

TITE Sihkéisen kaupankidynnin erikoi-

KUESST ceveeeeeeieeieeeieeeeeeeeee 5
TITE KayttOlittymat «eeeveeeveeereeeneenne. N
TITE Hajautetut tietojirjestelmit ......... S
TITE Jirjestelmien integrointi ............... S
TITE Salausmenetelmdr ........................ S
TITE Hajautetut tietokannat ................ S
TITE Tietotekniikan erityis-

RYSYIMIYRSIA .vveevereeeeiiaeiiieeeeieennns 5

Tietohallintojohtaminen

Organisaatioiden kasvavat tietomdirit ja
moninaiset tietojarjestelmat lisddavat sellais-
ten asiantuntijoiden tarvetta, jotka kykene-
vit tyossddn soveltamaan tieto- ja viestinti-
teknologisia taitojaan, ymmartavat taloutta
ja osaavat kehittdd organisaatioita erityises-
ti tietotekniikkaa hyédyntien. Tietohallinto-
johtamisen opintokokonaisuus antaa perus-
tiedot ja -taidot osallistua organisaatioiden
toiminnan tehostamiseen seka uusien toimin-
tamallien ja toimintamuotojen luomiseen tie-
totekniikan avulla tai olla johtamassa niita
prosesseja.

TITE Tietojenkaisittelytoiminnan

johtaminen .......cceceeeervveeeecuvennnnn 5
TITE Informaatioyhteiskunta ............... 5
TITE Hajautetut tietojirjestelmit ......... 5
TITE Jirjestelmien integrointi ............... N
TITE Objelmistotestaus ...........ceeeuen... N
TITE Objelmistokehitysprosessi ......... 10
TITE Tietotekniikan erityis-

RYSYMIYRSIA .vveeeereeeeeeaeiieeecieennns 5
Diplomityo, diplomityoesitelma ja
KYPSYYSNAYLE weereruerrerurerernresesanesesnnasesaneses 30
TITE Diplomityd ..ccceeveeveerveeeneenneeene 30
TITE DiplomityGesitelma .......c..ceeueen..e. 0
KYPS Kypsyysnayte .....cccccceeeeeeeececinneneee 0
Vapaasti valittavat opinnot .......ceceeeeeeeeees 10

Diplomi-insin6drin tutkinto,
YDLCENSEH vveveeveaeciieeecieeisieeeeceeeecieeeeaeas 120
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Diplomi-insinoori, tietoliikenne-
tekniikan suunta

120 opintopistetta
Suunnan vastuuhenkild: Mohammed
Elmusrati

MenetelmAopIinnot ....ceeeereeercrrercseesennes 15
Valitse seuraavista 15 op
TITE Tietotekniikan tutkimus-

menetelmat ..ocoveeeeverecieeeiveeennnennn S
KSUO/KENG Tieteellinen kirjoittaminen..5
MATH Diskreetti matematiikka .............. 5
STAT Stokastiset prosessit ........cceecvveernns S
MATH Numeeriset menetelmat ............... 5
MATH Algebra Il ....cccovvveieeiiiiiiieieenns 5
STAT Aikasarja-analyysi ....cccccceveeveennns S
FYSI  Fysitkka IV ceooveeeeeeeeereeereeereenone s

Sivuaine tai suunnan opintoja tukevat
OPINNOT .evvrirrerrrnreeressssnnersessssneessssssnsessses 25
Tekniikan kandidaatin tutkinnon suoritta-
neet suorittavat sivuaineen ja ainoastaan DI-
tutkintoon valitut insindorin tutkinnon suo-
rittaneet suorittavat suunnan opintoja tuke-
vat opinnot.

Suunnan opintoja tukevat opinnot
(insindoritutkinnon suorittaneille)

MATH Todennikoisyyslaskenta .............. S
TLTE Tietoliikennearkkitehtuurit .......... 5
TLTE Signaalit ja systeemit ..........cceuneee.. S
TLTE Tietoliikenneohjelmistot .............. S
TLTE Matkapuhelinjarjestelmit ............ 5

Tai jokin muu erikseen sovittava opinto-
jakso

Tietoliikennetekniikan suunnan syventavat
OPINNOT eevvrerrerrrnreerenssnnsersessssnsessssssnsessses 40

Pakolliset opinnot

TLTE Digitaalinen tiedonsiirto .............. 5
TLTE Langaton tiedonsiirto .......c......... N
TLTE Liikenneteoria ..cooeevvvevveeeeeeeeeeennn. 5
TLTE Radiotekniikka ....ccoovvvvvvrreeeiennnnnn. 5
TITE Salausmenetelmat ........eeeeeeeeeennn.. 5

Valinnaiset opinnot

Valitse siten, ettd 40 op tdyttyy
Suositeltavat valinnaiset opinnot

TLTE Langattomat laajakaistaverkot ....5
TLTE Radioresurssien hallinta ............... 5
TLTE Tietoliikennetekniikan erityis-
kysymyksid ...ccceeeeveeiriieennneenn. 1-10
TLTE Tietoliikennetekniikan projekti-
EYO teeeeeeeeeeeeeereeeeeeee e e e e e 3-15
TLTE Tietoliikennetekniikan
SEMINAATT weueeveeveeeeeeeeeeeeaaaaannnns 3-10
TLTE Tietoliikenteen sulautetut
jarjestelmat ..oooceeeeveeeriieeeenieenenne 5

Muita mabdollisia valinnaisia opintojaksoja
(sovittava erikseen suunnan vastuuopettajan
kanssa HOPS:ssa)

TITE Hajautetut tietojirjestelmit ......... 5
TITE Kayttoliittymat ..cceeeeevveeeeveerennenns 5
TOIK Informaatio- ja tietotekniikka-
OIKEUS eeeeueeeieeiieeieeeeeeeeiee e 5
TOIK Teletoimintaoikeus .......c.ccceeeenen. 5
AUTO Sulautetut jarjestelmat ................. 5
AUTO Aidnenkisittely .....ccooveeereveerernenens 5

AUTO Signaalinkisittelyn jatkokurssi .....5
AUTO Signaalinkisittelyn seminaari ....... 5

AUTO Optiikka ...oooveerieieieniiiniencennen. 5
AUTO Optoelektroniikka ......cccceveeuveennns 5
Diplomityd, diplomityoesitelma ja

KYPSYYSNAYLE weererurererurerernnescsaresesnnasesanases 30
TLTE Diplomityd ..cccceeeevverecveeencveerennn 30
TLTE Diplomityoesitelma .........ccceeeeee. 0
KYPS Kypsyysnayte .....cccccceeeeeeeeceeinneneee 0
Vapaasti valittavat opinnot .......ceceeeeeeeenes 10

Diplomi-insin6drin tutkinto,
YDLCENSEH vveveeeveiecieerecieesiieeeeceeeeeeeeeaeas 120
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