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TALOUSMATEMATIIKKA - MATEMATIIKKAA VAI TALOUSTIEDETTA?

Tarkastelen aluksi, erddnlaisena johdatteluna valmistautuessani
vastaamaan otsikossa asettamaani kysymykseen, talousmatematiikan
luonteen ja sen kauppakorkeakouluissa saavuttaman aseman ja merki-

tyksen kehitystd 1960-luvulta nykypdiviin.

Tarkastelujakson alussa matematiikka olil kauppakorkeakouluissa
suhteellisen vieras aine. Opettajat jouduttiin rekrytoimaan kauppa-
korkeakoululaitoksen ulkopuolelta, jolloin heilld ei taloon tul-
lessaan useinkaan ollut selvii ki#sitystd tarvittavan, taloustietei-
siin liittyvédn ja niitd tukevan matematiikan sisdlldstd ja tasosta.
Taloustieteiden edustajilla taas oli yleensd lihes olematon mate-
maattinen koulutus, jolleoin he puolestaan olivat tietimi&ttdmid
niistd mahdollisuuksista, joita matematiikalla olisi substanssi-
aineiden yhteydessid voinut olla tarjottavanaan. Talousmatematiikan
sisdltd ja asema oli ndin ollen pakostakin vakiintumaton ja henki-
16iden mukana vaihteleva. Tyypillistd oli myds talousmatematiikan
esiintyminen pelk&stdin perusopetuksen tasolla: omaa tutkimustraditi-
ota ei ollut ja kvantitatiivinen tutkimusote c¢li taloustieteille

vierasta.

Tdhdn pdivididn tultaessa on tilanne ratkaisevasti muuttunut. Virassa
olevilla talousmatematiikan professoreilla ja muilla opettajilla on
jo pitk&hkd kauppakorkeakoulu-ura takanaan. He ovat n8in joutuneet
ja pddsseet tutustumaan myds taloustieteelliseen problematiikkaan.
Taloustieteiden edustajat puolestaan ovat havainneet metodisten
valmiuksien saavuttamisen tarpeellisuuden niin kdytdnndn liike-eli-
man palvelukseen suuntautuvien ekonomien koulutuksessa kuin erityi-
sesti tutkimusteht&viin t&htd&vissd jatko-opinnoissa. Talousmatema-
tiikalle on ndin ollut mahdollista 1oytd3 selked sisiltd ja sen ase-

ma ekonomin tutkinnon tukiaineena ja tutkimusten menetelmivalmiuksien



kehittdjénd on vakiintunut. Voin tyydytykselli todeta, ettd edell:
oleva tulee korostetusti esiin juuri Vaasan korkeakoulun opetus- ja

tutkimusprofiilissa.

Nykytilanteen mukaisesti tarkasteltuna vastaukseni otsikon kysymyk-
seen on lyhyesti seuraava: talousmatematiikka on sekd matematiikkaa
ettd taloustiedettd. Haluttaessa painotuseroja eri alojen kesken
asetan kuitenkin p&d&painon sanalle matematiikka. N&in erityisesti
henkildtasclla: talousmatemasztijkko on henkild, joka matemaatiisen
tietdmyksensid ja perehtyneisyytensd lisdksi tuntee siini m#drin ta-
loustieteiden ja kayt&nndn taloudellisten ongelmien problematiikkaa,
ettd suuntaa (= osaa ja haluaa suunnata) harrastuksensa niiden kysy-
mysten kannalta hyddyllisille matematiikan osa-alueille ja kykenee
lisdksi kommunikoimaan talouskysymysten asiantuntijoiden kanssa,-
ts. ymmartdd nédiden kdyttimien k&sitteiden sis#lldn ja osaa selostaa
omien matemaattisten kiemuroidensa merkityksen ongelman asiasisil-
18lle.

Matematiikkaa v&hemmin tuntevat kokevat sen yleensi oppiaineeksi,
jossa aina lasketaan jotakin. Opintojen tasosta riippuen oliot,
joilla operoidaan, vaihtelevat: ne voivat olla (numeroarvoisia)
lukuja, kirjaimia, funktioita jne. Yleisemmin ja keskeiseltid ole-
mukseltaan matematiikka kuitenkin on oppi tédsmidllisesti mifritel-
lyistd ja pelkistetyistd loogisista rakenteista. Talousmatematiikka
puolestaan on ndiden rakenteiden hyviksikdyttdd taloustieteellisten
ja k&ayt&nndn taloudellisten kysymysten ja ongelmien ratkaisemiseksi.
Talousmatematiikan teht&v&nd on etsii ratkottavasta ongelmasta pel-
kistetty, ongelman keskeiset ominaispiirteet kuitenkin sdilyttdva
rakenne, etsid matematiikasta vastaavat loogiset ominaisuudet omaa-
va rakenne (= muodostaa ongelmasta matemaattinen malli), kiyttii
tdlle matemaattiselle rakenteelle ominaista laskentavdlineistdd,
algoritmia tms., tiettyyn tulokseen piisemiseksi (= ratkaista malli)
ja etsid ratkaisulle vastine l#htSongelman muodostamissa puitteissa

(= tulkita mallin ratkaisu alkuperdisen ongelman kannalta katsottuna}.

Jotta talousmatematiikalle edellid hahmottelemani tyypillinen tehtivi-
kuvaus, mallitydskentely eri vaiheineen, voisi olla myds tuloksia
tuottava, se edellyttdd termissid talousmatematiikka esiintyvien
molempien osien mukana oloa ja niihin liittyvin tietdmyksen hyvidksi

kdyttdd tdssd tydssi.
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TALOUSMATEMATITIKKA - MATEMATIIKKAA VAI TALOUSTIEDETTA ?

‘Olen valinnut virkaanastujaisesitelmidni aiheeksi edustamani
oppiaineen ja tieteenalan yleiseen luonteeseen liittyvén kysy-
myksenasettelun: "Talousmatematiikka - matematiikkaa vai talous-
tiedettd?" Esitelmdn otsikon valinta t#11& tavalla edellyttds
ndin ollen vastauksen antamista asetettuun kysymykseen. Vasta-
ukseni edustaa tietysti ensisijaisesti ggg?ektiivista kdsitystani
asiasta, mutta heijastelee ymmirt&dkseni laajemminkin Vaasan kor-
keakoulussa omaksuttuja ndkdkantoja talousmatematiikan (ja metodi-
aineiden yleensikin) roolista kauppatieteellisessd yksik&ssi.

Koska tosiasiallinen {(vaikkakaan ei muodollinen) tutkijan koulu-
tukseni on tapahtunut toisessa kauppakorkeakoulussa, Turun kauppa-
korkeakoulussa, kdytdn esityksessidni hyvikseni sielti saamaani
perintdd ja yritdn sopeuttaa ndkdkantojani ndin laajempiinkin

puitteisiin.

Aloitan tarkasteluni kuvailemalla kanta vksittdistapausta, joissa
kummassakin pohdittiin kysymystd "Miti talousmatematiikka on?"
Tapahtumilla on ajallista eroa n. 16 vuotta ja ne ovat muutoinkin
luonteeltaan hyvin erilaiset. Talousmatematiikan ndkékulmasta
katsottuna kuitenkin Juuri t&md tapahtumien ajallinen ja sisdl1181-
linen ero on oppiainetta hyvin kuvaava ja sen kehitykseen olen-

naisesti 1iittyvi.



Ensimmidinen tapahtuma sijoittuu vuoteen 1966, QErés)kauppakorkea—
koulu oli juuri saanut uuden hoitajan talousmatematiikan professo-
rin viralleen. Kauppakorkeakoululaitoksen ulkopuolelta tulleena
uusi professori k&didntyi opetusta suunnitellessaan mm. liiketalous-
tieteilijbiden puoleen saadakseen selville ndiden edustamien, kaup-
pakorkeakouluissa varsin keskeisten, aineiden tarpeet matematiikan
opetuksen osalta. Erds mieliinpainuvimmista kysyjdn saamista
vastauksista oli seuraava: "Matematiikan opetuksessa tulisi huo-
lehtia mm. siitd, ettd ekoncmiopiskelijat hallitsevat vhdeksii-

sen tarkistussdinnon".

Kuulijoille, jotka mainittua yhdeksdisen tarkistussdidntdd eivdt
mahdollisesti tunne, kerrottakoon, ettd se liittyy moninumeroisen
ja pitkdn laskusarjan (esim. tilisarake tilikirjassa) yhteenlaskun
oikeellisuuden tarkistukseen. Menetelmd perustuu lukuteorian
jaollisuussddnt&dn, jonka mukaan luku on jacllinen yhdeksdlla
tarkalleen silloin, kun luvun numeroiden summa on jacllinen 9:11&.
Yhteenlaskutilanteeseen sovellettuna sddntd merkitsee, ettd luku-
jen summan jakojddnndksen (mod 9) tulee olla sama kuin.yvhteenlas-
kettavien jakeojddnndsten (mod 9) summan jakojddnnds (mod 9).
Yhteenlaskettavien jakojliinntkset taas saadaan helposti numeroi-

den summasta.
" BEgimerkki

Yhteenlaskettavat Jakojddnndkset (mod 9)

156 071
31 3805
40 720
195 025
720 450
1 144 171
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Kun t&td runsaat puolitoista vuosikymmentd sitten sattunutta
tapahtumaa tarkastellaan kysymyksen "Mitd talousmatematiikka on™
nikdkulmasta, voidaan mielestidni tehdid ainakin seuraavat (ylei-

semminkin patevidt} huomiot:

- matematiikka oli tuchon aikaan kauppakorkeakouluissa
varsin vieras aine; opettajat jouduttiin rekrytoimaan
vksinomaan kauppakorkeakoululaitoksen ulkopuolelta,
jolloin heilld ei taloon tullessaan voinut olla selvia
kisitystd tarvittavan taloustietesi@isiin liittyvagn
ja niitd tukevan matematiikan sisdlldstd ja tasosta;
taloustieteiden edustajilla taas oli ldhes olematon
matemaattinen koulutus, jolloin he olivat tietdmdttd-
mid niistd mahdollisuuksista, joita matematiikalla
substanssiaineiden yhteydessd olisi voinut olla tar-
jottavanaan; ongelmana oli pelkistetysti kysynndn ja
tarjonnan kohtaamattomuus, niiden vdlilld vallitseva
kuilu

- aikakaudelle ominaista oli niinik&&n pohdiskelun
liittyminen pelkistdidn perusopetukseen; jatko-opiskelu
ja tieteellinen tutkimus oli kauppakorkeakouluissa
tuolloin yleensikin vdhdistd, erityisen kehittymd-
t&ntd oli matematiikkaa tai muita kvantitatiivisia
menetelmii hyddyntdvd tutkimussuuntaus

- v. 1966 elettiin laskentavdlineistdn suhteen vieli
helmi- ja logaritmitauluaikakautta; laskimet ja tieto-

koneet eivdt olleet ainakaan opetuksessa milld3n



tavalla mukana; td1186in numerovhteenlaskun oikeelli-
suuden toteaminen voitiin kokea joillakin tahoilla

vield ongelmaksi.

Kuvaamani tapahtumaan liittyen totean lopuksi, ettd jos talous-
matematiikkaa olisi tuolloin l&hdetty kehittZmiddn linjalla "koko-
elma yhdeksdisen tarkistussddntdja"”, olisi vastaukseni otsikon
kysymykseen t&n&ddn seuraava: Talousmatematiikka ei ole matema-
tiikkaa eikd se ole taloustiedett#d, ehkipid se on jonkinlaista
kaupallista laskentoa. Mutta kehitys on ollut toisenlainen ja

siksi vastauksenikin on toinen kuin #sken esitetty.

Alussa mainitsemani esimerkkitapahtumista jAlkimmdinen sijoittuu
kesddn 1982, jolloin samaisessa kauppakor@&akoulussa tarkdistettiin
talousmatematiikan alalta tehty tohtorinvditdskirja (Eero Kasanen:
Mathematical models on the exploitation of natural resources).
Vdittelijd pohti alkulectiossaan mm. juuri t#ndinkin esillid ole-
vaa kysymystd "Mitd talousmatematiikka on?" VYritin seuraavassa
valittdd tidssid salissd oleville kuulijoilleni viittelijin tuol-
loin antaman vastauksen kdyttien samanlaista kaaviocesitystd kuin

hdnkin {kuvio 1).

Kun tatd jadlkimmdistd esimerkkitapahtumaa (seki edelli siteeraa~
maani osaa vdittelij&n lectiosta ettd koko vditdstilaisuutta)
tarkastellaan kysymyksen "Miti talousmatematiikka on?" nikdkul-
masta, voidaan edellisen esimerkin tapaan tehdid joukko (j&1lleen
myts yleistyskelpoisia) huomioita:
- V. 1966 esimerkissi vield vallinnut kuilu matematiikan
ja taloustieteiden v#1illi oli umpeutunut (tissi nimen-—

omaan umpeutunut, yleisemmin tarkasteltuna ainakin



kaventunut); konkreettisena osocituksena tdstd kannattaa

mainita ainakin seuraavat seikat:

1) wvdittelijdlld oli sekd matemaattinen ettd talous-
tieteellinen koulutus (7Y, TKKK, EIASM, HBS)

2) vastavdittdjdstd toinen oli (talous)matematiikan,
toinen (kansan)taloustieteen professori

3) v&itSskirjan todettiin sisiltivin sekd matemaattisia
ettd taloustieteellisii ansiocita

4) wvdittelijén lectio

- tapahtuma oli my®skin nykyiselle aikakaudelle ominainen
sikdli, ettd perusopetuksen hoitamisen lisdksi on kauppa-
korkeakouluissakin alettu kiinnittii entisti enemmin
huomiota myds jatko-opiskelun ja tutkimuksen kehitti-
miseen; kummallakin ndistid osa-alueista talousmatema-
tiikalle on 1lis&dksi muodostunut vakiintunut sisiitd
(vrt. asiantuntijalausunnot viran ti3yt&n vhteydessi)

- laskentavidlineisttn suhteen tilanne on ehkd eniten muut-
tunut; tietokoneaikakausi on nyt todellisuutta; talous-
matematiikankin kehitys on ollut ja on liheisessi yhte-
ydessd tietokoneiden kehitykseen; tarkastetun vEitdskir—
jankin tietyt osat perustuivat ratkaisevasti ndiden ko-

neiden hyvdksikdyttdon.

Olenkin nyt valmis vastaamaan otsikossa asettamaani kysymykseen.

Teen sen jdlkimméisen esimerkkitapahtumani hengessi: Talousmatema-

tiikka on sekd matematiikkaa ettd taloustiedettd. Haluttaessa

painotuseroja eri osien kesken asetan painon sanalle matematiikka.
Ndin erityisesti henkildtasolla: talousmatemaatikkc on henkilg,

joka matemaattisen tietimyksensi ja perehtyneisyytensid lisdksi



tuntee siind midrin taloustieteiden ja k&ytidnndn taloudellisten
ongelmien problematiikkaa, ettd suuntaa (osaa ja haluaa suuﬁgéa)
harrastuksensa ndiden kysvmysten kannalta hyddyllisille matema-
tiikan osa-alueille ja kykenee 1isdksi kommunikoimaan talouskysy-
mysten asiantuntijoiden kanssa sekd luonnollisella kielelld ettd
matematiikan kielelld (toisaalta ymmdrtdd ndiden kdytt&mien kdsit-
teiden sisdlldn ja toisaalta osaa selostaa matemaattisten kiemuroi-

den merkityksen ongelman asiasisdlldn kannalta).

Irtaudun nyt ndistd konkreettisista esimerkkitapahtumista ja tar-
kastelen viimeksi esittdmd&ni ndkemystd talousmatematiikan luon-

teesta vield ldhemmin.

Matematiikkaa vidhemmin tuntevat kokevat sen yleensd oppiaineeksi,
Yogosda
jossa aina lasketaan jotakin. Opintojen &austesta riippuen oliot,
joilla operoidaan, vaihtelevat: ne voivat olla (numeroarvoisia)
noyudgole; _ . _ .
lukuja, kirjaimgsr, funktioita jne. Yleisemmin ja keskeiseltd ole-
tukseltaan matematiikka kuitenkin.on oppi tédsmdllisesti mEdritel-
lyistd Jja pelkistetyistd loogisista rakenteista (esim. lineaarinen
vektoriavaruus). Talousmatematiikka puolestaan on niiden rakentei-
den hyvidksikdytttd taloustieteellisten ja k3yt&nndn taloudellisten
kysymysten ja ongelmien ratkaisemiseksi. Talousmatematiikan tehti-
vénd on etsid ratkottavasta ongelmasta pelkistetty, ongelman keskei-
set ominaispiirteet kuitenkin sdilyttivi rakenne, etsii matema-
tiikasta vastaavat loogiset ominaisuudet omaava rakenne (=muodos-
taa ongelmasta matemaattinen malli), kdEyttidi tille matemaattiselle
rakenteelle ominaista laskentavilineistsi, algoritmia tms., tiet-
tyyn tulokseen pddsemiseksi (=ratkaista malli) ja etsii ratkaisulle

vastine ldhtdongelman muodostamissa puitteissa (=tulkita mallin

ratkaisu alkuperdisen ongelman kannalta katsottuna). Esimerkkini



lineaarisen vektoriavaruuden rakennetta hyddyksi kdytt&vEstd malli-
tybskentelystd on lineaarinen ochielmointi (LP-malli - lineaaxinen
yht318ryhmd hyvyyskriteerein varustettuna —+ simplex-algoritmi -+

ratkaisu herkkyysanalyyseineen).

Talousmatematiikan tyypillinen teht&8vdkuva, mallitybdskentely eri
vaiheineen, voidaan pelkistetysti esittdid kuvion 2 mukaisena kaava-

kuvana.

Hyvdt kuulijat, olen edelld konkreettisia esimerkkejd hyvédkseni
kdyttden pyrkinyt luonnehtimaan talousmatematiikan luonteen ja sen
kauppakorkeakouluissa saavuttaman merkityksen kehitystd 1960-luvul-
ta nykypdiviin. Nykytilannetta kuvatessani tulin myds antaneeksi
vastaukseni otsikossa asettamaani kysymyvkseen: talousmatematiikka
on matematiikkaa, johon vhdistyy taloustieteellisen perusproblema-
tiikan tuntemus ja taloustieteellisen hyddynnettdvyyden esilld pi-

tdminen alan opetuksessa ja tutkimuksessa.

Koska olen omasta taustastani johtuen valinnut esimerkkitapahtumani
muualta kuin Vaasan korkeakoulusta (vastaavanlaiset olisi ymmir-
tddkseni 1dydettdvissd helposti tddltdkin), lienee paikallaan lo-
puksi tarkastellaa talousmatematiikan roolia nimenomaan Vaasan kor-
keakoulussa. Opetuksen osalta voin todeta, ettd talousmatematiikal-
ie on ekonomin tutkinnossa 1lOytynyt vuosien mittaan selked sisdltd
ja vakiintunut asema. Asema on tyydytyksekseni korostuneempi kuin
muissa vastaavissa yvksik&issd, tavanomaisten peruskurssien ohella

on mm. kurssi operaatiocanalyyissd kuulunut perinteisesti jokaisen

ekonomiopiskelijan ohjelmaan.

Talousmatematiikan virkojen suhteen vallitsee korkeakoulussa vieli



mddrdllinen riitté&mittdmyys. Olemassaolevat virat ja toimet on
kuitenkin vakinaisesti miehitetty. Ja kun viranhakijoilla on saman-
suuntainen, edellid esitetyn kanssa sopusoinnussa oleva ndkemys ta-
lousmatematiikan luonteesta ja sisdlléstd, ovat edellytyvkset myds
tutkimustoiminnan edelleen kehittymiselle colemassa. Erityisen
suurimerkityksekdstd tdlle tydlle on se vastakaiku, jota esiintyy
korkeakoulun taloustieteilijditten piirissd. Siirtyminen metodi-

‘mﬁfﬁﬁaﬁi
aineiden™harjoitis

tutkimuksesta taloustieteelliseen tutki-
mukseen tapahtuu tasaisesti ja ilman katkoksia. Tdstd ovat hyvdnd
oscituksena lukuisat ja vireilld clevat ja suunnitellut yhteiset
tutkimushankkeet. Uskon vakaasti, ettd juuri tdllaiselld yhteis-
ty8lld saadaan aikaan kansallisesti ja kansainvdlisestikin merkit-

tdvid tuloksia.
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