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1.

Tentti, 1. uusinta 29.9.2003

Pallon (sdde = r) sisélld on tilavuudeltaan mahdollisimman suuri suora ympyridpohjainen
lierid.

a) Mairitd lierion korkeus ja pohjaympyrén sdde pallon sidteen funktiona.
b) Maééritd myo0s lierion ja pallon tilavuuksien suhde.

Tarkastellaan funktiota f : R> — R
fLyY)=x +y’ +2x> +4y> +6.

a) Etsi funktion ns. kriittiset pisteet (= mahdolliset ddriarvokohdat).

b) Selvitd kriittisten pisteiden laatu analyyttisesti (tutki ddriarvon olemassaolo ja mydn-
teisessd tapauksessa selvitd sen tyyppi).

¢) Onko jokin ddriarvokohdista funktion globaali minimi- tai maksimikohta?

Origossa sijaitseva voimakas pistemdinen lammonldhde synnyttdd ympirilleen epdsym-
metrisen ldmpokentén T, joka xy —tasossa noudattaa lakia (pituusyksikkond metri, 1lampo-
tilan yksikkoni Celsius-aste) T : R* — R

T(X,y)=500—x> —4y> + Xy + X.

a) Suuriko ldmpdtila vallitsee pisteessé (3,5)?

b) Mihin suuntaan pisteestd (3,5) tulisi siirtyd, jotta ldmpotila laskisi mahdollisimman
nopeasti?

c) Paljonko lampdtila laskee, jos siirrytddn 1 m edelld tarkoitettuun suuntaan?

d) Mihin suuntaan/suuntiin siirryttdessi ldmpdtila ei muutu?

Tarkastellaan rajoittamatonta epalineaarista optimointitehtdvaa
Min  f(X,y)=2%x>+2y> +2xy —4x—6Y.

Lihtien liikkeelle pisteestd (1,1) osoita, miten numeerisella menetelmélld, joka on yhdis-
telméd jyrkimmén suunnan menetelmédd ja viivahakua (perdkkiiset askeleet ovat koh-
tisuorassa toisiaan vastaan) ldhestytdén funktion lokaalia (samalla myds globaalia) mini-
mikohtaa. Esitd ratkaisu kolmen ensimmadisen iteraation osalta. Havainnollista ratkaisun
etenemistd my0s graafisesti. Huom.! Analyyttisesti on helposti ratkaistavissa, ettd funkti-
on minimikohta on pisteesséd (1/3,4/3). Iteraatioissa ei kuitenkaan milld4n tavalla kdyteta
hyviéksi sitd, ettd minimikohta nyt poikkeuksellisesti tunnetaan. Funktio f(x,y) on tarkoi-
tuksella yksinkertainen ja tehtdvénd on tarkastella nimenomaan mainitun numeerisen me-
netelmin toimintaperiaatetta ja toimintaa kaytanndssa.



5. Tarkastellaan rajoitettua kvadraattista optimointiongelmaa

Min  f(X,y)=2x"+y> —48x—40y
ehdoin X+y < 8

X <6
X+3y <18
X >0
y >0

a) Ratkaise optimointitehtdvd esim. Langrangen funktiota hyddyntiden tai muuten ana-

lyyttisesti.
b) Tarkista tulos ja samalla havainnollista ratkaisu graafisesti (pelkkd graafinen ratkaisu

ei kuitenkaan riitd tehtdvan ratkaisuksi, vrt. kohta a).



