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listks yhtalon
(1) Ox(u)du = x(t) +2
0

jokaisdlet = 0.

a) Minkadifferentiagliyht8lon funktio x(t) toteuttaa?
b) Ets témén differentiagliyhté on yleinen ratkaisu.

c) Toteuttasko jokanen taméan differentiadiyhtdon ratkaisu my6s yhtdon (1) vaillat =0 ?
Myonteisen vastauksen tapauksessa perustele vastaukses. Mikdi vastaukses taas on kiglteinen,
ets yhtdon (1) toteuttava(t) ratkaisu(t).

2. Takegdlaan hetkela t=0 otettua tasskuoletudainaa (lainasumma kuoletetaan keskendén yhta
uurina eind lana-gan kuluessa). Lanasumma olkoon Kg. Korkokanta olkoon i (= 100i %
vuodessa) jalaina-aika n vuotta. Lainaa kuoletetaan kerran vuodessa.

a) Laadi differenssyhtdomadli, joka kuvaa kulloinkin jdjdla olevan lainasumman K; kehitysté gjan
funktiona

b) Ratkaise differenssyhtdo vuoden t (t = 1,2,...,n) lopussavidéjdjdla olevan lainasumman méé
rittamisekd. Toteg, etté ratkaisu toteuttaa reunaehdon K, = 0.

c) Mééritalangdanntsta kuvaavan lausekkeen K, perustedlavuoden t+ 1 korkomaksun Ky 1 SUU-
ruus seka ko. vuoden lainanhoitokulut kokonai suudessaan (kuoletus Lt 1 plus korko K 7).

3. M&itayhtdolle x” -4 x=10-0,1-t ratkaisu, jokakulkee pisteen (0,5) kautta jajoka lahestyy
trendid t:n kasvaessa rgatta (méarita myos tdma trendi).

4. Kun kuution muotoinen j&8paa, jonka lampdtila an 0 °C, tuodaan lampiméén, se dkaa heti sulaa.
Jos ympériston |&mpdtila jailmanpaine pysyvét vakioina ja on tyyni, jé&pdan sulamisnopeus hetkella
tilavuus pieneni 10,0 dnt:st4 8,0 dn:iin. Missi gjassa kuution koko on pualittunut alkuperéisests?
Entamilloin jé8pda on sulanut kokonaan?
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5. Oletetaan, etta tietyilla hyddykemarkkinailla tietyn tarkasteltavan tuotteen kysynta (kulutus) kaudela
t (= C;) riippuu hinnagta P; lain

C=a- th (b >0)

mukaisesti. Tuotteen vamidgat reagoivat hintamuutoksin niin, etté tajonta (vamisus) S on
eddlisen kauden hinnan Py, funktio:

S=c+d Py (d>0).

erotuksena, ts.

?Qx=S-C.

varadot ylittavét tietyn tavoitetason Q,, ts.
?7Pi=-k(Q-Q) (k>0).

Tutki, miten P, S, C ja Q kéyttaytyvét gan funktioina



