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1. Tarkastellaan yrityksen hetkella t=0 tekemd&& investointia ja siihen liittyvaa

(netto)tulovirtaa. Investointimenon suuruus olkoon N, Korkokanta olkoon i
(yksikkoné 1/v).

a) Oletetaan tulovirta jatkuvaksi. Merkitadn tulovirtaa symbolilla n(t). Kor-
koa lasketaan niin ikdan jatkuvasti. Laadi investoinnin nykyarvolle N(t)
(= tulovirtaa on kertynyt hetkeen t saakka) differentiaaliyhtalomalli ja rat-
kaise tasta differentiaaliyhtalosta nykyarvon lauseke. Minkd muodon lau-
seke saa, kun tulovirta on vakio (= n)? Investoinnin jddnnésarvoa ei oteta
tarkasteluissa huomioon.

b) Oletetaan toiseksi, ettd tulot kertyvat (ainakin Kkirjataan) diskreetisti aina
kunkin vuoden lopussa. Korkokausi on niin ik&an vuosi. Laadi nykyar-
von kehitysta kuvaava differenssiyhtalomalli ja ratkaise se vakiona pysy-
van tulosarjan tapauksessa.

2. Ratkaise seuraava differentiaaliyhtal®
Xy -y=2X

3. Etsi differentiaaliyhtalon y”’ +y’ = -5 yleinen ratkaisu seka se yksityisratkaisu,
jonka kuvaajalla on x-akseli tangenttina origossa.

4. Kakkutaikina, jonka lampdtila on 21 °C, pannaan paistumaan uuniin, joka pysyy
vakiolampaotilassa 225 °C. Kypsyvan kakun lamp6tilan muutos aikayksikéssa on
suoraan verrannollinen uunin lampétilan ja kakun lampétilan erotukseen.
Kymmenen minuutin kuluttua kakun lampdtila on 67 °C. Maaritd kakun
lampotila T ajan t funktiona. Maarita funktion T(t) avulla kakun lampdtila 40
minuutin kuluttua sen uuniin panosta. Milloin uuniin unohtuneen kakun
lampotila saavuttaa mallin mukaan uunin lampdtilan? (Pitkdn mate-
matiikan tehtava ylioppilaskirjoituksissa kevaalla 1998).

5. Ratkaise seuraava differenssiyhtaléryhma

Xipp = 0.70 X, + 0.30 y,
Yirr = 010%x, +0.75y, + 15



Xy =225, Y, =25

Onko ratkaisu stabiili? Miksi on tai miksi ei ole?



