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1. Tarkastellaan yrityksen hetkelld t=0 tekemd&an investointiin liittyvad (netto)-
tulovirtaa. Investoinnin pitoaika on T vuotta ja sen tuottama tulovirta oletetaan
vakioksi (= k mk/v) investoinnin koko elinidn ajan. Korkokanta on i (yk-
sikkdna 1/v).

a) Oletetaan tulovirta jatkuvaksi. Korkoa (korolle) lasketaan niin ikdan jatku-
vasti. Laadi differentiaaliyhtalomalli, joka kuvaa tulovirran kumulatiivi-
sen padoma-arvon kehitysta ajan mukana. Ratkaise yhtalo saadaksesi sel-
ville ko. pddoma-arvon suuruuden pitoajan lopussa (hetkella T).

b) Oletetaan toiseksi, ettéa tulot kertyvat (ainakin Kkirjataan) diskreetisti aina
kunkin vuoden lopussa. Korko liitetddn kertyneeseen pddomaan niin
ikdan kerran vuodessa, vuoden lopussa. Laadi pddoman kertymista kuvaa-
va differenssiyhtalomalli ja ratkaise se a) —kohdan tapaan.

2. Ratkaise differentiaaliyhtalo (x-1)y? + (x-1)% yy* = 0. Maarita yhtalon yleisesta rat-
kaisusta jokin yksityisratkaisu ja hahmottele sen kuvaaja. Mitdhan funktio-
tyyppida kayra edustaa? Onko yhtalolla (yleiseen ratkaisuun sisaltymattémia)
erikoisratkaisuja?

3. Ratkaise taydellisesti differentiaaliyhtalé y” + 3y’ + 2 y = 10 sin x.

4. Kaupungin vékiluku y(t) vuoden 1997 lopussa oli 52 000 henked. Vakiluvun
kasvunopeuden y’(t) on estimoitu olevan suoraan verrannollinen vékilukuun
siten, etta y’(t) = 0.012 y(t). Tassa aikat on ilmoitettu vuosina.

(a) Laske Eulerin menetelmé&a kayttéaen arvio kaupungin vuoden 2002 lopun
vékiluvulle (askelvalina 1 vuosi).

(b) Laske asukasluku myds differentiaaliyhtalon tarkkaa (analyyttistd) ratkai-
sua hyvaksi kayttaen. Miten Eulerin menetelma toimii tassa yksittaistapa-
uksessa?

5. Oletetaan, etta tuotteen kysynta (kulutus) C, riippuu hinnasta P, lain

C,= 100-0.3P,
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mukaisesti. Tuotteen valmistajat reagoivat myods nopeasti hintamuutoksiin,
niin etta tarjonta (valmistus) S; on saman kauden hinnan P; funktio:

S,= 50 +0.2 P,

Valmistajien varastoissa olevan tuotteen maaran Q; muutos AQ, méaaraytyy
valmistuksen ja kulutuksen erotuksena, ts.

AQ;= $;-C,.

Hinnan P; muutoksen AP, oletetaan olevan suoraan verrannollinen yritysten
varastojen muutokseen:

AP, =-0.2AQ,

Tutki, miten Py, S, C; ja Q, kdyttaytyvat ajan funktioina. Mita arvoja Py, S, C, ja
Q; lahestyvat pitkéan ajan kuluessa? Onko mallin ratkaisu stabiili?



